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Das MPI-536 ist ein modernes, leicht zu handhabendes und sicheres Prifgerat. Machen Sie sich bitte
vorab mit dieser Anleitung vertraut, um Messfehlern oder einem fehlerhaften Gebrauch vorzubeugen.
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1 Allgemeine Informationen

1.1 Sicherheitssymbole

Die folgenden internationalen Symbole werden im Gerat und/oder in dieser Anleitung verwendet:

Warnung;
A Siehe Erklarung im J_— Boden L AC-Strom/Spannung
Handbuch =
Erklarung der Konfor-
—_— DC- @ Doppelte Isolierung C € mitét mit den EU-
—_—— Strom/Spannung (Schutzklasse) Richtlinien (Conformité
Européenne)
Vorsicht, Gefahr eines SchlieRen Sie das Geréat
X Nicht mit anderem A elektrischen Schlages. 7 >550V nicht an Stromnetze mit
Hausmiill entsorgen Das Gerat erzeugt eine Spannungen Uber
— 2500 V
Spannung von 2500 V 550V an

Messkategorien nach EN IEC 61010-2-030:

sen sind,

|
1

|
,!

I
%

CAT Il — betrifft Messungen in Gebaudeanlagen,
CAT IV - betrifft Messungen, die an der Quelle der Niederspannungsanlage durchgefiihrt werden.

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG
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1.2 Sicherheit

Das Priifgerat wurde entwickelt, um Uberpriifungen zum Schutz gegen elektrischen Schlag in

AC Netzten durchzufiihren. Gleichzeitig kdnnen relevante Parameter zur Netzanalyse aufgezeichnet
werden. Die erzielten Messergebnisse dienen der sicherheitstechnischen elektrischen Beurteilung von
elektrischen Installationen. Um die Richtigkeit und Genauigkeit der erzielten Ergebnisse zu gewahr-
leisten, mussen die folgenden Punkte eingehalten:

>

Bevor Sie mit diesem Gerat zu arbeiten beginnen, machen Sie sich bitte sorgfaltig mit dieser Be-

dienungsanleitung vertraut und halten Sie sich an alle durch den Hersteller vorgegebenen Sicher-

heitsbestimmungen.

Jegliche andere Verwendung, als in dieser Anleitung beschrieben, kann das Gerat zerstéren oder

eine Gefahr fir den Anwender darstellen.

Das Prufgerat darf nur von ausreichend qualifiziertem Personal verwendet werden. Unsachgema-

Rer Gebrauch der Gerate kann zur Beschadigung der Gerate und zu einem ernsthaften Risiko fur

den Nutzer fiihren.

Die Anwendung dieser Anleitung schlieft nicht die Einhaltung der nétigen Gesundheits- und Si-

cherheitsbestimmungen des Arbeitsschutzes, sowie Feuerschutzmalnahmen bei bestimmten Ar-

beiten ein. Vor Beginn der Arbeit in explosiver oder feuergefahrlicher Umgebung ist es unumgang-

lich, mit dem Beauftragten fir Arbeitssicherheit und Gesundheit Kontakt aufzunehmen.

Es ist verboten, das Geréat unter folgenden Bedingungen zu betreiben:

= Es ist beschadigt und teilweise oder komplett auRer Betrieb.

= Die Isolierung der Kabel und Leitungen ist beschadigt.

= Das Gerat wurde fiir einen sehr langen Zeitraum in unnatirlicher Umgebung, z.B. unter sehr
hoher Luftfeuchtigkeit gelagert. Wurde das Gerat von kalter in warme Umgebung mit hoher
Luftfeuchtigkeit gebracht, schalten Sie das Priifgerat nicht ein, bevor es sich nicht fir mind. 30
Minuten akklimatisiert und auf Umgebungstemperatur erwarmt hat.

Ist der Akku bis zu einem bestimmten Bereich entladen, sind keine weiteren Messungen mehr még-

lich. Es erscheint eine entsprechende Meldung am Display und das Priifgeréat schaltet sich ab.

Bleiben entladene Batterien fiir Iangere Zeit im Prifgerat konnen diese beschadigen und auslaufen.

Bevor Messungen durchgefiihrt werden, stellen Sie sicher, dass die Sonden an die richtigen

Buchsen angeschlossen sind.

Betreiben Sie das Priifgerat nicht mit gedffnetem Batteriefach oder an anderen Spannungsquellen

als in dieser Anleitung angegeben.

Die Riso Priifgerateeinginge sind elektronische gegen Uberlast geschiitzt (verursacht z.B. durch

Anschluss an Spannungsfiihrende Leitungen) bis zu 463 V RMS fiir 60 Sekunden.

Reparaturen dirfen nur durch autorisierte Servicestellen durchgefiihrt werden.

Das Set kann Zubehor von Drittanbietern enthalten. Hinsichtlich ihrer sicheren Verwendung ist die

dem Set beiliegende technische Dokumentation des jeweiligen Zubehérherstellers verbindlich.

WARNUNG
e Es darf nur das fiir ein bestimmtes Gerat vorgesehene Zubehor verwendet werden.

Die Verwendung von anderem Zubehor kann zu Schaden an den Messgeriten fiihren,
zusatzliche Messfehler verursachen und ein Risiko fiir den Benutzer darstellen.

e Beriihren Sie das gepriifte Objekt nicht wahrend der Messung des Isolationswider-
stands Riso oder nach der Messung, bevor es vollstandig entladen ist. Dies kann zu
einem elektrischen Schlag fiihren.

HINWEIS!
Messungen des Widerstands Rcont dirfen nicht unter Spannung durchgefiihrt werden. Dadurch
kann das Messgerat beschadigt werden.

Der Hersteller behélt sich vor, bildliche Anderungen am Gerat, dem Zubehor oder den techni-
schen Daten durchzufiihren. Auf Grund standiger Weiterentwicklung des Gerates und der Soft-
ware kénnen die aktuelle Darstellung und die Funktionen am Display leicht variieren.
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2 Hauptmeni

Darstellung des Hauptmenus:
e nach dem Einschalten des Prifgerates,

e zu jeder Zeit, nachdem das ﬂ Symbol am Display ausgewahlt wurde. (Gilt nicht fur das Rekor-

der Men).
2] [3] 4 5] [6 [
© 14:03:04 | 2018-07-21 | RE cal -l'll | aax @) ¥
1 N s ©
AUt ?\ Il\ Measurements
measurements A ;I\”

Memory g >< Settings
Meter info e

Fig. 2.1 Elemente des Hauptmeniis

.

Bezeichnung des aktiven Meniis

Wurde eine Anderung eins entsprechenden Meniis noch nicht gespeichert, wird ein * Symbol in
der Kopfzeile des Menus angezeigt

'ﬂ Date time settings ﬂ Date time settings *

Zeit

Datum

Hauptfenster

Freier Speicher der Speicherkarte

Ist keine Karte eingelegt, ist diese Symbol durchgestrichen
WLAN Signalstirke

Batterieladezustandsanzeige

(o] [~] [<]

Aktives Hilfemenii

e Bildliche Darstellung der Anschlussdiagramme
e Erklarung der Symbole

8 MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG



Durch die Auswahl eines der im Hauptmeni dargestellten Symbole, gelangen Sie direkt in eines der

folgenden Untermends:

e Einstellungen — Einstellungen zu den Hauptfunktionen und Parametern,

e Messungen — Auswahl der Messfunktionen. Die detaillierte Beschreibung finden Sie in Ab-
schnitt 4,

e Speicher — Darstellung und Management der gespeicherten Messergebnisse. Die detaillierte Be-
schreibung finden Sie Abschnitt 6,

e Prifgerateinformationen.

2.1 Priifgeréteeinstellungen

Datum, Zeit und Displayhelligkeit kdnnen Uber das Menl Prifgerateinstellungen vorgenom-
men werden.

@ @© 140304 | 20180721 | W] il |4%@> 4% Wahlen Sie im  Hauptmeni
# Mainmenu Einstellungen.
f I~
Auto ’\ ‘l‘ M@surements
measurements @ /Z -J\»

Memory & >§ Settings
Meter info %

@ — Wahlen Sie Priifgeriteeinstel-
Meter settings Q' lungen.
FAS
® 161406 | 2018-07-20 | N | ..||| | 3% @y Veranderbare Parameter

= Dam und  Zeit  (Ab-
: schnitt 2.1.1)

Settge = Auto off (Abschnitt 2.1.2)

= Display (Abschnitt 2.1.3)

‘ Date and time ‘
‘ Auto off ‘

‘ Display ‘

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG 9



2.1.1 Einstellen von Datum und Zeit

©® 16:14:06 | 2018-07-20 |

f Meter

m—)>

‘ Date and time ‘

Auto off ‘

Display ‘

N | il |==~@> Wahlen Sie Datum und Zeit.
®

Settings

@ 16:15:12 |2ﬂ1B-DT-2lJ |

4 Date time settings

Date

Year Month

Day

| o

Bl e Beriihren Sie die entsprechenden

Tasten zum Anpassen:

& Wert wird erhoht um 1

Time

Hour Minute Second ¥ Wert wird kleiner um 1

sfoc b ol o Jo o da | e s B e e

Menii zur manuellen Einga-

be wird gedffnet (Schritt (3))

®) |oe

. Ho#
Loschen Sie den aktuellen Wert
und tragen Sie den gewinsch-
ten ein.
Funktion der Symbole
.Verwirft die Anderungen und
= - gelangt zu Schritt@
~ Bestétigt die Anderungen und
| gelangt zu Schritt@
|*
Range: 1-2100 - | E 3 | »

10
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N |l [

@ 16:15:56 | 2019-07-10]

4 Date time settings *

Save changes?

Date Time
Year Month | Minute Second
'{?Ova }A v{ 07 } { 15 }A v{ 49 }A

&ves || Ko | | O cancel |
s | L
21.2 AUTO off Funktion
® 161406 | 2018-07-20 | N | allll | 83% @@y
# Meter (©)
Settings
Date and time
‘ Auto off
Display
« | | | o
© 16:18:20 | 20180720 | N | .Il“ [ 53
L ©)
Auto off time
@ Never
2 minutes
5 minutes
- | R

N |l e

® 16:18:46 | 20‘8~07<20]

A Auoorts

Save changes?

@ | =1 o

Beschreibung der Funktionssymbole

@8 Riickkehr zur vorherigen An-

sicht mit Aufforderung zum
Speichern der Anderungen
(Abbildung):

JA — Auswahl bestatigen
NEIN — Anderungen verwerfen
Abbrechen — Abbruch

E Anderungen speichern

£ Zuriick zum Hauptmenii

Wabhlen Sie Auto off.

Wahlen Sie eine Option aus.

Beschreibung der Funktionssymbole

@ Riickkehr zur vorherigen An-

sicht mit Aufforderung zum
Speichern der Anderungen
(Abbildung):

JA — Auswahl bestatigen
NEIN — Anderungen verwerfen
Abbrechen — Abbruch

E Anderungen speichern

ﬂ' Zurtick zum Hauptment

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG 11



21.3 Anzeigeparameter

@® 161406 | 2018-07-20 |

ﬂ Meter

—)

Settings

Date and time
Auto off
Display

N | il | =+ @ Wahlen Sie Anzeige.

® 161959 | 2018-07-20 |

ﬂ Display settings *

ft

N | ll |=» @ Verdnderbare Parameter
@) = Zeit nach dem Bildschirm-
schoner aktiviert wird — ge-
wiinschte Option wahlen

Display auto-off time
) Never
@ zminutes

) 5minutes

= Hintergrundbeleuchtung
Regler entsprechend verschie-

Display brightness

‘ ben [y

® 162014 | 2018-07-20 |

ﬂ Display settings *

N =-=

Display auto-off time
) Never
@ zminutes

) 5minutes

A

R

N | ll | =+ @ Beschreibung der Funktionssymbole

@ Riickkehr zur vorherigen An-
sicht mit Aufforderung zum
Speichern der Anderungen
(Abbildung):

JA — Auswahl bestatigen
NEIN — Anderungen verwerfen
Abbrechen — Abbruch

E Anderungen speichern

Save changes? tness

X Mo | | @ cancel

4 Zuriick zum Hauptmenii

12

o Yes
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2.2 Messeinstellungen

Im Meni Messeinstellungen kann verandert werden:
e Netzparameter
e Sicherheitseinstellungen
©® 16:20:43 | 2018-07-20| N I _.“I | 83%

ﬂ Measurement settings

Settings
Measurement settings

Edit fuses

e - §

2.21 Untermenii-Messeinstellungen

Im Menl Messeinstellungen kann verandert werden:
Netznennspannung,

Netzfrequenz,

Art der Ergebnisdarstellung bei Schleifenimpedanzmessung,
Netzform des Prifobjektes,

Systemeinheit,

Speichereinstellungen (auto-hochzahlen der Speicherzellen),
Zeitzahler fur automatische Messungen,

RCD EV Messstandard.

Wahlen Sie vor den Messungen die entsprechende Netzform des Prifobjektes. Wahlen Sie an-
schlieBend die Netznennspannung U, (110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V, 230/400 V oder
240/415 V). Diese Werte werden zur Berechnung des voraussichtlichen Kurzschlussstromes verwendet.

Die Angabe der Netzfrequenz, welche eine mégliche Ursache fiir Stérungen sein kann, ist wich-
tig, um ein korrekte Messsignalfrequenz bei der Erdwiderstandsmessung zu wahlen. Diese Auswahl
ermoglicht dann eine optimale Entstérung. Mit dem MPI-536 kénnen Stérungen in 50 Hz und 60 Hz
Netzen herausgefiltert werden.

RCD EV Messstandard bestimmt die Messparameter der RCD-Schutzschaltungen, die fir die
Bereiche Elektromobilitédt und Photovoltaik dediziert sind.

Ist Autoincrementing aktiv ( | > &) wird bei jeder gespeicherten Messung (Abschnitt 6.3)
in einem neu erzeugten Messpunkt gespeichert (Abschnitt 6.2.2 Schritt ).

Der Zeitzdhler bestimmt im Rahmen automatischer Messungen das Zeitintervall, in dem die
nachsten Schritte des Messvorgangs erfolgen.

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG 13



110/190V ﬁ

110/190V
115/200V
127/220V
220/380V

2307400 V

240/415V

@ T

Save changes?

{’Ves H)(No HOCancel J

2.2.2

e Erweitern der Auswahlliste mit dem
¥ Symbol.

e Wahlen Sie den gewlinschten Parameter aus.

Beschreibung der Funktionssymbole

4@ Riickkehr zur vorherigen Ansicht mit Auffor-

derung zum Speichern der Anderungen
(Abbildung):
JA — Auswahl bestatigen
NEIN — Anderungen verwerfen
Abbrechen — Abbruch

E Anderungen speichern

% Zuriick zum Hauptmenii

Untermenii — Sicherungen bearbeiten

In der Ansicht des Sicherungsmeniis kénnen die folgenden Parameter der Sicherungselemente defi-

niert und bearbeitet werden:

e Hersteller,

e Model (Typ) der Sicherung,

e Charakteristik der Sicherung.

@© 15:55:20 | 2020-03-26 |

4 Fusebase

3.6 GB free | .'“l | 100% EED ¥
©]

Producer | |

Manufact1

Manufact2

Type ‘7‘ Characteristic ‘_‘

14 MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG



a. Hinzufiigen von Sicherheitscharakteristiken

® 15:55:20 | 2020-03-26 |

il sscnfree | -llll [ 100% EEERY ¥ o

Wahlen Sie das EH Symbol.

oﬂ Fuse base
e ] e wcersie || | ® ES erscheint ein Menl zur
— * * Eingabe der Sicherheits-Zeit-
Manufactl | [ ] Strom Charakteristik.
Manufact2 | [ ]
+ ¢ | + 2 @ + @
« | 8 | | o
@® 16:30:45 | 2018-07-20 | N | -llll | es« @@y Verfligbare Optionen
A Add characteristics ©) Hinzufliigen einer Charakte-
=] Valoes ristik zum Ausldsestrom
7";‘ Léschen einer Charakteristik
o In [A] 0.035s 01s 02s 04s 5s .
B v zum Auslésestrom
4 20 | 20 2 20 20 X Kopieren des  eingestellten
C OJ 10 50 50 50 50 50 Wertes fur Eintrage einer ge-
— samten Reihe oder Tabelle
16 80 80 80 80 80
25 125 | 125 | 125 125 125 Beschreibung der Funktionssymbole
+in _ Inaktive Charakteristik
e Aktive Charakteristik
R O

® 16:4017 | 2018-07-20 |

P Add characteristics

Characteristic

== Neue Charakteristik hinzufi-
gen

g‘ Andern der Bezeichnung einer
aktiven Charakteristik

ﬁ Entfernen der aktiven Charak-
teristik

@8 Zuriick zur vorherigen Ansicht

# Zuriick zum Hauptmenii

Nl e Erstellen einer neuen Charakteristik:

@

B ]’ Characteristics

20 20
50 50
‘ ‘ 80 80

« Ok Cancel
(o [ @eancd ||

2 e
T+ | @ #

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG

e Wahlen Sie das == Symbol.

e Wahlen sie das Fed fiir die
Bezeichnung.
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i

@#‘5%'\&*
2345L?|B

Tab

(2 [a Lo v Lo [n]n]:

Shift

HHENES
| wlef[a|r|v|u| i ]ofr|{]]

Geben Sie die Bezeichnung Uber
die Displaytastatur ein.

Funktion der Symbole

. Verwirft die Anderungen und
gelangt zu Schritt @

+ Bestatigt die Anderungen und

| gelangt zu Schritt @

@® 164051 | 2018-07-20 |

P Add characteristics

Characteristic

Characteristics

8 | il | == @D Beschreibung der Funktionssymbole
Ok — Eingabe bestatigen
Abbrechen — Abbruch

@

‘ c ‘ 50 50
80 80
0k || @ cancel 125 125
+in
« + 2 & @
© 164110 | 2018-07-20 | Nl e e Aktivierung der erstellen Cha-
M Add characteristics ©) rakteristik |! |
= T e Bemessungsstrom der Siche-
i In[A] 0.035s 01s 02s 04s 58 | rung hinZUngen durch das
Symbol .

e Bearbeiten der Daten, wie in
den Schritten (3)(4)(5) be-
schrieben.

+in
« + | s & | 8
@ 16:4315 | 20180720 | N | il |=»@> ¢ Um ein Datenreihe zu aktivie-
ﬂ Add characteristics ren, wahlen sie einen beliebi-
— " gen Eintrag aus dieser Reihe.
Characteristic ‘E‘ LD ° Die Symbole wer-
In[A] 0.035s 0ls 02s 04s 5s | .
B den aktiv.
10 —
(o] 16 -
32 —
o | 8n ]| ew |
« |+ | ¢ @ | =

16
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0 © 16:4341 | 20180720 | N | .l |=» @> Nach Auswahl von , sind die
folgonden Optonen vrtigor

= = Parameter K — gibt den Multi-
Characteristic |m=] m .
— plikator des Bemessungsstro-
02s 04s 5s . o
’ B D mes, yvglcher .dle Auslésecha-
] rakteristik bestimmt, an.
’ C ) Fillow | = Reihe fiillen — K-Faktor wird in
O rinase die ausgewahlte Reihe kopiert.
- = Tabelle fiillen — K-Faktor wird
\W\ |m‘ in alle Eintrage kopiert.
e Berlihren Sie das K-
-« | + | i | m | L. 1 Parameterfeld
e Geben sie die Parameterwerte
wie in Schritt @ ein
Beschreibung der Funktionssymbole
Ok — Eingabe bestatigen
Abbrechen — Abbruch
@® 16:44:20 | 2018-07-20 | N | ollll | es« @@y Eine Meldung zur Bestatigung der

e ] A+ o>chein

°”“ﬁ°‘=’isﬁ°w Beschreibung der Funktionssymbole
02 0.4 5 — Ati
B Filling table will : : : Ja_ BeSFatlgen .
- override Nein — Eingaben widerrufen
- excisting values.
C ‘V‘ ( Continue? . —
| o Yes ‘ ‘ R no ‘
[+ 1 8- | e |
« | + | ¢ @ | =#
@ © 16:45:50 | 2018-07-20 | N | ..||| |es% @@ Um den Inhalt einer Zelle zu an-
) o tippen Sie die Zolle zwel-
— mal an.
Gharacteristic ‘E‘ Values
- In [A] | 0] s 0.1s 02s 04s 5s |
B L
10 50 50 50 50
C \\Z\ 16 80 80 80 80
32 160 160 160 160 160
C +r | 8r | ew |
« |+ ¢ | @& | #

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG 17
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Die Bildschirmtastatur erscheint.
Loschen Sie den aktuellen Eintrag
und geben Sie den neuen Wert in.

Funktion der Symbole

Wiederruft alle  Anderungen
und kehrt zuriick zum Menu zur
Eingabe der Charakteristiken

v Bestitigung der Anderungen

und kehrt zuriick zum Menu zur
Eingabe der Charakteristiken

N | il [+ @ Mit dem Symbol 4@ gelangen Sie
@) zum Sicherungshauptmeni zurlick

f?TT77T7T|T‘ ‘7
‘ 1 | 2 | 3 | 4 6 7 8 9 0
Tal ( A
I | -l | v
v ]
Range: -nf - inf ‘ « | 9 | » |
® 16:47:24 | 2018-07-20 |
ﬂ Add characteristics
Characteristic ‘E‘ Vb
In[A] 0.035s 01s 02s 04s 5s |
B
10 50 50 50 50 50
c 16 80 80 80 80 80
32 16 160 160 160 160
o | @ | o |
- + ¢ i . 4

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG



b. Sicherungen hinzufiigen

0

@© 15:58:24 | 2020032 | il ssoBiree | -llll | 100% EER ¥

& Fusebase (©)

2]
=
=
-
N
|
>
.
(9]
<
@
-
-4
|-
=
|
-

@® 15:59:10 | 2020-03-26 | il sscnfree | al'll | 100% @EEy ¥
& Fusebase (©)

Producer

Manufact1

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG

Hersteller hinzuftigen.

In der Spalte Hersteller das
Symbol == auswahlen.

Auf das Eingabefeld mit dem
Namen tippen.

Den Namen mit der Touchtas-
tatur eingeben (beim Ge-
driickthalten mancher Tasten
erscheinen polnische Alpha-
betzeichen).

Funktion der Symbole

Verwirft die Anderungen

~ Bestatigt die Anderungen und

gelangt zu Schritt @

19



© 16:00:48 | 2020-03-26 |

& Fusebase

B socBree | -llll |00 @D & o

Hersteller markieren.
In der Spalte Typ == auswah-

Producer

len.
Den Typ der Sicherheit wie im

Characteristic | |

Manufactl

Schritt @ beschrieben einge-
ben.

Manufact2 ‘

TypeB

o Ok @ cancel

s

@
i

%*

@® 16:01:16 | 2020032 |

& Fusebase

ol
|

Den Typ der Sicherheit, fur die
Eigenschaften eingegeben

Producer

Manufactl

Type

werden, markieren.
In der Spalte Eigenschaften
== auswahlen.

Characteristic | |

Die gewiinschten Eigenschaf-

Manufact2

ten aus der Liste auswahlen.

* e @ |+ ¢ @ * @
s [ s
® 160137 | 2020-03-26 | il scoBiree | -llll | 100% @@y ¥ Beschreibung der Funktionssymbole
B riadnane @) | | Eintrag inaktiv
Producer (s Type v Characteristic (/] IVI Eintrag aktiv
— — — 1 == Neuen Eintrag hinzufiigen
Manufactl | [ jl/pes v H E 4 ‘ & Bezeichnung eines Eintrages
-, andern
LEtee [l ﬁ Eintrage 16schen
@8 Zuriick zur vorherigen Ansicht
o - ™ Zuriick zum Hauptmenii
F 2 +

2|

al
E
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2.3 Dateniibertragung

2.31 USB Verbindung

Der im Prufgerat integriete USB B-Typ wird bendtigt, um eine Verbindung zwischen PC und
MPI-536 herzustellen. Es konnen dann Daten aus dem Speicher auf den PC geladen werden. Dies
kann mit einer vom Hersteller bereitgestellten Software durchgefiihrt werden.

e Sonel Reader — die Software kann zum Abrufen der gespeicherten Daten aus dem MPI verwen-
det werden

e Sonel Reports PLUS — Ermdglicht ein normkonforme Berichtserstellung der getesteten Installati-
onen. Die Software kann zu allen Sonel Prifgeraten mit der Funktion der Datentibertragung ver-
wendet werden

Detaillierte Informationen erhalten Sie iber den Hersteller und lhren Distributoren.

Verbinden Sie das USB Kabel an der USB Buchse des Prifgerates und dem PC.

Starten Sie die Software.

Aktuelle Softwareversionen sind auf der Website des Herstellers unter Download verfligbar.

2.3.2 Bluetooth Verbindung

Das Prifgerat kann Daten aus dem Speicher an das Programm Sonel Reader Ubertragen.

@ Gehen Sie zum Abschnitt Einstellungen » Kommunikation » Bluetooth.

@ Schalten Sie Bluetooth an.

Verbinden Sie das Bluetooth Modul tiber die USB-Schnittstelle mit dem PC, falls es ist nicht mit
PC integriert.

Koppeln Sie das Messgerat mit dem Computer. Fugen Sie dazu dieses Messgerat im Blue-
tooth-Menu des Computers hinzu und geben Sie den PIN-Code ein, der mit dem PIN-Code des

Prifgerats Ubereinstimmt. Um den Code zu erhalten, tippen Sie im Bluetooth-Meni des Priifge-
rats zweimal auf das Symbol des Computers, mit dem die Verbindung hergestellt werden soll.

@ Starten Sie das Programm Sonel Reader.
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2.3.3  WLAN-Verbindung (Wi-Fi)

@ Gehen Sie zum Abschnitt Einstellungen » Kommunikation » WLAN.

Schalten Sie WLAN an (ein WLAN-Status-Symbol soll in er oberen Leiste angezeigt wer-
den ailll).

Wahlen Sie aus der Liste ein Netzwerk mit Internetzugang aus. Beriihren Sie es zweimal, und
wenn es passwortgesichert ist, geben Sie das Passwort ein. Um sich vom Netzwerk abzumel-
den, missen Sie es auch zweimal berihren.

Wahlen Sie OK und Uberprufen Sie, ob das Messgerat mit dem Netzwerk verbunden ist. Das
WLAN-Status-Symbol zeigt dann die Starke des Signals an.

2.3.4 E-Mail-Einstellungen

® 10:35:20 | 2021-08-16 | il s7cmree | -IlII | oo ¥ e Gehen Sie zum Abschnitt
£ Email settings @ Einstellungen » Kommu-
E-mail Password nikation » E-Mail.

_—, e Flllen Sie die Felder auf dem

Host Port Connection type Bildschirm aus:
’7, e Parameter der Sende-

smip.example.com 465 TepConnection ¥
box,

Mailto Test e Anschrift der Bestim-

p— mungsbox.
- # e Dricken Sie die TEST-Taste,
um eine Test-E-Mail zu sen-

den.

Die Funktion kann mit ausgewahlten E-Mail-Anbietern verwendet werden. Eine Liste der
Anbieter finden Sie auf der Website des Herstellers.
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2.4 Update

A

ACHTUNG!

¢ Eine neue Firmware-Version kann neue Funktionen einfiihren und eine Anderung
des internen Formats der Konfigurationsdateien erzwingen, die nicht mit den be-
reits auf der Speicherkarte gespeicherten Daten kompatibel sind. Bevor ein Firm-
ware-Update durchgefihrt wird, missen daher zunachst alle Daten vom Prifgerat
heruntergeladen und auf der Festplatte gespeichert werden.

e Vor dem Updaten des Prifgerates Akkus vollstandig aufladen!

e Schalten Sie das Prufgerat nicht wahrend dem Updatevorgang aus

2.41 Aktualisieren iliber USB

@ Die aktuelle Firmware kann von der Herstellerseite heruntergeladen werden

Speic

hern sie die entsprechende Datei auf einem USB Stick. Dieser muss im Datesystem-

FAT32 formatiert sein

@ Wahlen Sie Select Einstellungen » Update, um in das Update MenU zu gelangen

® 165

4:43|2uw-u7»20| N | -llII |53% @mi» e Schliefen sie den USB-Stick

am USB-A Anschiuss des

Prifgerates an. Es erscheint

Update software folgende Meldung
P e Um den ) Updatgvorgang zu
. update the meter starten, wahlen Sie Ok
Please ins¢ from 1.04 e software
) version to 1.05
version?
| « Ok || @ Cancel |
L e el
. )« §

Alternativ kénnen Sie die Schaltflache Update iiber WLAN driicken. Dann sollen Sie
gemal Abschnitt 2.4.2 vorgehen.
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2.4.2 Aktualisieren iiber WLAN (Wi-Fi)

@ Stellen Sie eine Verbindung zum WLAN-Netzwerk gemaR Abschnitt 2.3.3 her.

Wahlen Sie eine der folgenden Optionen.
e Gehen Sie zu Einstellungen » Software Update und wahlen Sie Update liber WLAN.
e Starten Sie das Messgerat neu.

Das Gerat prift automatisch, ob ein Software-Update verfiigbar ist. Wenn dies der Fall ist, wird
ein Fenster angezeigt, in dem Sie aufgefordert werden, das Update zu akzeptieren.

@ Um den Aktualisierungsprozess zu starten, wahlen Sie OK im Informationsfenster.

e Sicherheitsmal3nahmen in einigen Netzwerken kénnen dazu fiihren, dass das Mess-
gerat keine Verbindung zum Update-Server des Herstellers herstellt — dann wird die
Meldung WLAN kann nicht aktualisiert werden... angezeigt.

2.5 Lé&ndereinstellungen

© oss:49 | 20180721 | N | il [s¢+ @ » Wahlen Sie Einstellungen »
Lander, um die Spracheinstel-
lungen zu 6ffnen.
e Wabhlen Sie entsprechend aus
dem Mend |hr Land aus.

Engish o @ Zuriick zur vorherigen Ansicht
}mski { E Anderungen speichern
# Zuriick zum Hauptmenii

Wi e ‘ Beschreibung der Funktionssymbole

Espaniol

« H . §

® 09:49:14|2u1a-u7»21| N | ..“l |5A% @ Wurden die Anderungen nicht ge-

Speichert oder das 48 Symbo
wurde gedrlckt, erscheint folgen-
de Meldung zum Bestatigen.

Save changes?

' Beschreibung der Funktionssymbole

Ja — Bestatigen
Nein — Eingaben widerrufen
Abbrechen — Abbruch

| o Yes ‘ * no | @ cancel
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2.6 Priifgerédteinformation

® 140304 | 2018-07-21 | o] il 4% @D % Wahlen Sie Priifgeriteinformati-
on aus dem Haptment
Auto 7\ 7 Beschreibung der Funktionssymbole
==C Measurements
measurements A /2 :—\l

€8 Zuriick zur vorherigen Ansicht

Memory & >{ Settings @Anzelge von detaillierten In-

formationen

Meter info g ﬂ Zurick zum Hauptmenu
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3 Spannungsprifung an der PE-Leitung

= L1
N

PE

Ist das Priifgerat wie oben in der Abbildung dargestellt angeschlossen, beriihren Sie die Kontak-
telektrode und warten Sie ca. 1 Sekunde. Wird Spannung am PE-Leiter erkannt:

e Meldung PE! wird angezeigt. (Installationsfehler, PE-Leiter hat Verbindung zu phasenfilhrenden
Leitern und

e ein dauerhaftes Tonsignal ist hérbar

Diese Funktion ist verfigbar bei allen Messungen zugehorig zu RCD und Fehlerschleife
auBer Z, ., ... Messung.

i E WARNUNG
Wird eine Phasenspannung an PE erkannt, muss die Messung sofort unterbro-
chen werden und der Fehler in der Installation behoben werden.

e Stellen Sie sicher auf nicht isoliertem Boden wahrend der Messung zu stehen. Iso-
lierter Boden kann zu falschen Messergebnissen fiihren

¢ Ubersteigt die Spannung an PE den giiltigen Grenzwert von ca. 50 V, wird dies
vom Priifgerat angezeigt

e Ist das IT-Netz ausgewahlt wie in Abschnitt 2.2.1 Schritt @, dann ist diese Kon-
taktelektrode inaktiv
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4 Messungen

©®© 15:42:45 | 2020-03-26| i s60Bfree | -llll | 100% @) §
r r 't r
@&J Zn L @}J Z pe @j Z, _pefren) @&J AU
y, [ £ “L_‘_, p. lL;) / HL;J
’ R|so AI..J RCD IA @J RCD tA @‘J RCDAUTO
L& Ry ‘é Rcont Q 1-2-3 niﬁy U-V-w
c‘)é Re (é = om Py Lux

« s §

Folgende Messungen sind aus dem Meni Messungen verfiigbar:
Fehlerschleifen-Impedanz Messung (Z..x, L, Zi-pe, ZL-peReD] Mit RCD),
Spannungsabfall AU,

Isolationswiderstand Riso,

RCD Uberpriifung (Auslésestrom RCD la, Auslésezeit RCD ta, automatische Messungen),
Widerstand Ry,

Durchgangsmessung Rconr,

Phasensequenz 1-2-3,

Drehfeldmessung U-V-W,

Erdungswiderstand Rg,

Spezifischer Erdwiderstand Qm,

Lichtstarke Lux.

i E WARNUNG
Beriihren Sie wahrend den Messungen Fehlerschleifen und RCD keine leitfahi-
gen Teile der elektrischen Installation.

e Lesen und verinnerlichen Sie den Inhalt der nachfolgenden Abschnitt sorgféltigst.
Es werden darin Priifgeratemesskreise, Messmethoden und Grundprinzipien
zur Interpretation von erzielten Messergebnissen.

e Es wird bei langer andauernden Messungen ein Statusbalken angezeigt.

e Das Ergebnis der letzten Messung wird angezeigt bis:

e Die nachste Messung startet,
e Messparameter geandert werden,
e Die Messfunktion geandert wurde,
e Das Prifgerat ausgeschaltet wird.
e Die letzte Messung kann dann mit dem E’" Symbol wieder angezeigt werden.
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4.1 Diagnosen des Priifgerédtes — Grenzwerte

Das MPI-536 ist in der Lage zu beurteilen ob ein Messergebnis innerhalb der giiltigen Grenzwerte
einer gepruften Schutzeinrichtung liegt. Es kdnnen vom Benutzer Grenzwerte und Schwellenwerte
eingestellt werden, welche von den Messergebnissen nicht Uberschritten werden darf. Dies ist fur all
Messungen maglich aulRer:

e RCD Messungen (la, ta), hier sind die Grenzwerte dauerhaft aktiv,
e Fehlerschleifen-lmpedanzmessung. Hier werden die Grenzwerte indirekt durch die entsprechende

Schutzeinrichtung vorgegeben, fir die Standartwerte gelten.

Fur Isolationswiderstandsmessungen und Licht, ist der Grenzwert der Minimalwert. Bei Messungen
der Fehlerschleife, Erdung und Schutzleiterwiderstand ist es der Maximalwert.

Die Grenzwerte kénnen in den entsprechenden Menus festgelegt werden.

@ bedeutet: Ergebnis liegt innerhalb des Grenzwertes,

@ bedeutet: Ergebnis liegt aulerhalb des Grenzwertes,

() bedeutet: Beurteilung auf Richtigkeit des Ergebnisses nicht moglich. (z.B. Messung l&uft oder

bei keiner vollstandig durchgefihrten Messung).
Die Methoden zur Grenzwerteinstellung werden in dem Abschnitt Messdaten beschrieben.

4.2 Messen von Wechselspannung und Frequenz

Das Prufgerat misst und zeigt Werte zu Wechselspannung und Frequenz in den entsprechend un-
ten aufgefihrten Messungen.

Messung u f
ZiN ° °
Z pe d s
ZL-PE[RCD] b i
RISO [
RCD Ia . .
RCD ta . .
R«
Rcont
Phasensequenz .
Motordrehfeld .
Wiederstand zur Erde Re .
Spezifischer Erdwider- .
stand
Leuchtstarke
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4.3 Fehlerschleifenparameter

f ACHTUNG!
e Istin der Installation ein RCD eingebaut, so sollten diese fiir die Messung der Im-

pedanzen Uberbrickt werden. Es muss jedoch bedacht werden, dass dann eine
modifizierte Installation vorliegt, welche nicht mehr dem Original gleicht und somit
die Messergebnisse leicht von der der Originalinstallation abweichen.

Machen Sie nach Abschluss der Messungen alle Modifikationen an der Installation
Rickgangig und Uberprifen Sie die Funktion des RCD.

Die oben genannten Hinweise gelten nicht fir die Schleifenimpedanzmessung
Zype [RCD]-

Messung des Kurzschlussschleifenwiderstandes hinter nachgeschalteten
Wechselrichtern sind wirkungslos und unsicher. Dies ist auf Grund der
Schwankung der internen Impedanzen des Inverters wahrend des Betriebes zu-

rickzufiihren.

4.3.1

0

Messeinstellungen

Ve
A

@ 10:27:18 | 2018-07-21 |

LNl é&) Zpe

é}] Z) pEReD]

Wahlen Sie ZL-N, LLy ZL.pE
oder Z,_perep) aus dem Messmend.

N | il |~ @@ % Die Richtigkeit der Messung héngt

# z.U von der richtig eingestellten Mess-
leitungslange.
L-N!
Ist kein WS Typ Adapter am
Z _ Q b= e A Prifgerat angeschlossen, sind die
- k= Standardleitungslangen des Her-
Ia=50,0A stellers im Men(i wahlbar.
u=o03v S - e Verwenden Sie hierzu das
f=00Hz N = L2m @: ):m Auswahlmend.
4‘1% — e Wahlen Sie die gewinschte
- 200 b Lange aus.
©® 10:28:04 | 2018-07-21 | N | ..“I |9u% @ ¥ Der erwartete Kurzschlusstrom Ik
# 2. kann aus einer von zwei Werten
- errechnet werden:
Gh = Netznennspannung U,,
= Durch das Priifgerat gemesse-
Z - ___ Q I A ne Spannung Uy.
- k Die physikalische Bedeutung der
I, J0.0 A Parameter wird in Abschnitt 4.3.5
beschrieben
u=02Vv L=|5m [v I (Un):
f=0,0 Hz N=12m @ L L Wahlen Sie den gewdiinschten
Wert aus.
- ft
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® 10:28:20 | 2018-07-21 | N | -llll |0 @) § o
[, [©)
L-N!
u=02Vv L=[5m v
£20,0 Hz N=12m
- ft
Nl o@D ¥

@ ® 102841 | 2018-07-21 |
1

Producer

Fuse parameters

Type

Characteristic

| GENERAL ’ GENERAL

I

B

I

In Time

o >
>

4 ’10

Limit

}v

l,=50A

vnk ‘ ‘ @ cancel ‘

Fuse parameters

@ ® 102841 | 2018-07-21 |
1

Producer Type

N

Characteristic

| il |- @0 ¢
@) len der Parameter in Schritt (6)(7)

| GENERAL ’ GENERAL

I

B

I

In

>

4 ’10

I

’ 0.4

Limit

o
>

}v

l,=50A

@ °

Das Ergebnis kann mit der zu-
lassigen Impedanz Zggop ver-
glichen werden, bestimmt auf
der Basis der Sicherungspa-
rameter:

= Charakteristik,

= Nennstrom.

o Offnen Sie das Sicherungs-
men(.

Verfugbare Optionen:

Hersteller

= ALLGEMEIN - kein be-
stimmter Hersteller

= Hersteller werden festge-
legt im Geratspeicher
(Abschnitt 2.2.2)

o Typ

= ALLGEMEIN - kein be-
stimmter Typ

= Typen werden festgelegt
im  Geratspeicher (Ab-
schnitt 2.2.2)

Zeit-Strom Charakteristik

Nennstrom Iy

Zuldssige Auslosezeit

Grenzwert — Der Grenzwert

ergibt sich aus der Norm EN

60364-6

= ———— I, wie in der Norm-
tabelle— keine Korrektur
= 2/3Z - 1, wird erhoht

durch den Wert 0,51,

Der Strom wird nach dem Einstel-

berechnet.

l, — Auslésestrom gewahrleistet
das automatische Abschalten der
Schutzeinrichtung innerhalb der
zulassigen Zeit

Beschreibung der Funktionssymbole
Ok — Eingabe bestatigen

Abbrechen — Abbruch
‘ Ok ‘ ‘ @ cancel ‘
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4.3.2 Fehlerschleifenparameter in L-N und L-L Netzen

SchlieRen Sie die Messleitung gemaf der Abbildung an
(a) oder@ bei Messungen im L-N Netz,
(¢) bei Messungen im L-L Netz.

— L1

JT_ 1 PE

EALI Y

@ f Wahlen Sie Z,.n .. aus dem
@g Ziy 1 Messmendl.
® 103121 | 20180721 | N | ..“I | o2% @D ¥
Uin — aktuelle Spannung zwi-
schen Phase und Neutralleiter
f — aktuelle Frequenz der Installa-
Z S = A tion
In=50,0A

ULn =240,0V L=|5m I;v I (UO)}V

f=50,0 Hz N=1,2m @:Tf)=m

* | | | o

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG 31



@ Tragen Sie die Messeinstellungen gemaf Abschnitt 4.3.1 ein.

@ Driicken Sie START um die Mes-
sung durchzufiihren

@ ® 10:31:49 | 2018-07-21 | N | .l |2~ @@ ¢ Ergebnis wird angezeigt
[,
Z, n — Hauptergebnis
201807-2110:31:46 Ik — erwarteter Kurzschlussstrom
@ inkl. Anzeige ob die zulassigen
_ Kriterien der Schleifenmessung er-
ZL-N - 2,038 Q h=T1129 A fillt wurden (Abschnitt 4.3.1,
la=500A Schritt (6)):

’—r ’—r erfullt
U.n=2404V L=[5m v lg | (Vo) p¥ 8'“0':“ erfu”t

f=50,0 Hz N=1,2m @;‘ffx:m

. % . §

(=) Beurteilung nicht méglich

ln — gewahrleistet das automati-
sche Abschalten der Sicherung in-
nerhalb der Zeit.

Antippen der Leiste n rechts, off-
net ein Menu mit weiteren Mess-
ergebnissen.

@ ® 10:3205 | 2018-07-21 | N | ..||| | 2% @ ¥ R — Widerstand des Messkreises
X, - Blindwiderstand des Kreises
UL~ — Spannung zum Neutralleiter

2018-07-21 10:31:46 R =20370| f_ Frequenz
@ X, =0,0630Q
ULy=240,5V N I
- Erneutes Anwahlen u schlief3t
—_ _ =50,0 Hz
Z .n=2,038Q [i=11294 das Mendl.
In=50,0A
ULy =240,4V L=|5m }v I (Uo)}v
=500 Hz N=12m @E’j}:m
« %) ft

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem
E'l‘ Symbol angezeigt werden.
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o Werden mehrere Messungen in kurzen Abstdnden hintereinander durchgefihrt,
generiert das Prifgerat eine groRe Menge an Hitze. Das Gehduse des MPI-536
kann dadurch auch heil® werden. Dies ist normal. Zusatzlich ist das Priifgerat mit
einem Uberhitzungsschutz ausgeriistet.

e Nach ca. 15 aufeinanderfolgende Schleifenwiderstandsmessungen, warten Sie bis
das Prufgerat abgekuhlt ist. Diese Einschrankung ist auf Grund des sehr hohen
Prufstromes und der Multifunktionalitat des Gerates zurlickzufiihren.

e Das Intervall zwischen aufeinanderfolgenden Messungen sollte 5 Sekunden
nicht unterschreiten. Durch die Meldung wird die Bereitschaft einer er-
neuten Messung angezeigt. Bis zur Anzeige dieser Meldung, verhindert das Priif-
gerat die Durchfiihrung samtlicher Messungen.

Weitere vom Priufgerat angezeigte Informationen

READY! Prifgerat ist bereit zum Messen
Messung lauft
L-N! Ui~ Spannung unzulassig, um Messungen durchzufiihren
L-PE! UL.pe Spannung unzuldssig, um Messungen durchzufiihren
N-PE! Un-pe hat zuldssigen Wert von 50 Uberschritten
L o> N Phase an N Buchse anstatt L Buchse angeschlossen (z.B.

L-N Leiter in Steckdose vertauscht
TEMPERATURE! Maximaltemperatur im Prufgerat uberschritten
fl Netzfrequenz ist aufRerhalb des Bereichs von 45...65 Hz

Fehler wahrend des Messvorgangs. Ergebnis kann nicht

1
il korrekt angezeigt werden.

Schleifenimpe-

danz-Messkreis Priifgerat zum Service einsenden
fehlerhaft
U>500V! Vor der Messung. Spannung an den Messbuchsen gréRer
Dauerton 500 vV
Die Spannung am Testobjekt ist nicht innerhalb der ange-
VOLTAGE! gebenen Grenzwerte festgelegt durch die Netznennspan-

nung U, (Abschnitt 2.2.1 Schritt (1))

Zu niedriger Wert des erwarteten Kurzschlussstromes |y fiir

1
SR die voreingestellte Sicherung und Ausldsezeit

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG

33



4.3.3 Fehlerschleifenparameter im L-PE Netz

@ SchlielRen Sie die Messleitungen gemal der Abbildung Fig. 4.1 oder Fig. 4.2 an.

— L1

= L2

= L3

FE :
L 4

PE

Fig. 4.1 Messung im L-PE Netz

Fig. 4.2 Uberpriifung des Priifgeritegehéuses auf Schutz gegen elektrischen Schlag
im Falle eines: (a) TN Netzes oder (b) TT Netzwerk

Wahlen Sie ZL.pE.

®

gtj Z pe
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® 104858 | 20180721 | N | ..||| |os% @ ¥ Das Messmeni wird angezeigt.

. T
Live Modus
ULpe — aktuelle Spannung zwi-
schen Phase und Neutralleiter
Z _ Q L= e A f — aktuelle Frequenz der Installa-
L-PE = ~~~ k= tion
In=50,0A

Uppe=241,7V L=|12m }' I | (Un) }'

f=50,0 Hz PE=12m @}j}:m

« | | | o

@ Tragen Sie die Messeinstellungen gemafl Abschnitt 4.3.1 ein.

@ Driicken Sie die START Taste.
@ ® 10:49:26 | 2018-07-21 | N | .l | @D ¥ Ergebnis wird angezeigt
M Zoec Ui
Z, pe — Hauptergebnis
2018-07-2110:49:15 Ik — erwarteter Kurzschlussstrom
inkl. Anzeige ob die zulassigen
_ Kriterien der Schleifenmessung er-
ZL-pE = 2,098 Q h=109,6 A fillt wurden (Abschnitt 4.3.1,
la=500A Schritt (8)):

erfullt
Uppe= 2415V L=[12m }v I | (un) }v % nicht erfiil

f=50,0 Hz PE=12m @}j}:m

- | | | B | ft ln — gewahrleistet das automati-
sche Abschalten der Sicherung
innerhalb der Zeit

() Beurteilung nicht méglich

Antippen der Leiste n rechts,
offnet ein Menl mit weiteren Mes-
sergebnissen
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® 10:49:39 | 2018-07-21 |

M Zoec Ui

N | il |+ @D ¥ R-Widerstand des Messkreises
@) X.— Blindwiderstand des Kreises
UL.pe — Spannung zum PE

READY! 2018-07-21 10:49:15 =2,0980 f_ Frequenz
@ X, =0,0530
Uppe=241,4V . .
Z _ 2 098 Q L -100.6 A Y s0onz Erneutes Anwahlen n schlieRt das
L-PE = &» e Mendi.
In=50,0 A
Upe=2416V L= 1,2mlv le (Un)lv
f=50,0Hz PE=1,2m O s ):
- B ft

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem
k5" Symbol angezeigt werden.

e Zweileitermessung ist fur den UNI-Schuko Adapter nicht verfligbar.

o Werden mehrere Messungen in kurzen Abstdnden hintereinander durchgefihrt,
generiert das Priifgerat eine groRe Menge an Hitze. Das Gehause des MPI-536
kann dadurch auch heil® werden. Dies ist normal. Zusatzlich ist das Priifgerat mit
einem Uberhitzungsschutz ausgeriistet.

e Nach ca. 15 aufeinanderfolgende Schleifenwiderstandsmessungen, warten Sie bis
das Prufgerat abgekuhlt ist. Diese Einschrankung ist auf Grund des sehr hohen
Prufstromes und der Multifunktionalitat des Gerates zurlickzufiihren.

e Das Intervall zwischen aufeinanderfolgenden Messungen sollte 5 Sekunden
nicht unterschreiten. Durch die Meldung wird die Bereitschaft einer er-
neuten Messung angezeigt. Bis zur Anzeige dieser Meldung, verhindert das Priif-
gerat die Durchfiihrung samtlicher Messungen.
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4.3.4 Fehlerschleifenparameter im L-PE Netz mit RCD

Schlielen sie die Messleitungen gemaf der Abbildungen Fig. 4.3, Fig. 4.4 und Fig.

4.5 an.
Y Y —— [0 e @ o L1
o — O L2
VY —— RCD = L3
seoe N
PE
— o TN-S
o

Fig. 4.3 Messung im TN-S Netz

|||—?—3—3
(L

L«
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— @ @ @ 0] L1

0 L2
RCD = L3
PEN eeee N

L L TIN-C-S

Fig. 4.5 Messung im TN-C-S Netz

Wahlen Sie Z, , .
@ f* 7 L-PE[RCD]

® 10:51:09 | 2018-07-21 | N | ..||| |95« @@ ¥ Das Messmenu wird angezeigt.

M Zorctco Uooepool

Live Modus

ULpe — aktuelle Spannung zwi-
schen Phase und Neutralleiter
f — aktuelle Frequenz der Installa-

Zior=-—-0 = A .
L-PE L5004 tion

Uppe=2417V L=|12m }' I | (un) }'

f=50,0 Hz PE=12m @;ﬁjkm

« | | | & [ @

@ Tragen Sie die Messeinstellungen gemaR Abschnitt 4.3.1 ein.

@ Driicken Sie die START Taste.
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® 105155 | 20180721 | N | il |+ @D ¢ Ergebnis wird angezeigt.

ﬂ Z1pefacol, Uere facol

Z, pe — Hauptergebnis

2018-07-2110:51:43 Ik — erwarteter Kurzschlussstrom

@ inkl. Anzeige ob die zulassigen Krite-

_ rien der Schleifenmessung erfilllt
ZL-pE = 2,86 Q h = 80,3 A wurden (Abschnitt  4.3.1,

In=50,0A Schritt (6)):

Uppe = 2422V L=|12m pv | (Un) by 8 ::’;l:]l:terf”t
| u

f=50,0 Hz

e tam - m (=) Beurteilung nicht méglich

2] f ln — gewahrleistet das automati-
sche Abschalten der Sicherung in-
nerhalb der Zeit.

Antippen der Leiste n rechts, Off-
net ein Menld mit weiteren Mess-
ergebnissen.

® 1055210 | 2018-07-21 | N | _.||| |99« @ ¥ R — Widerstand des Messkreises
X, - Bindiderstand des Kreises

UL.pe — Spannung zum PE

2018-07-21 10:51:43 =2860 | f_ Frequenz
@ =0,080
ULpe=242,2V . .
- Erneutes Anwahlen u schlief3t
— _ =50,0 Hz
ZL-F’E - 2186 Q h=803A das Meni.
In=500A
U pe=2418V L=[12m rv le (Un)iv
f=50,0Hz PE=12m [0} ):
« %) ft

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem
& Symbol angezeigt werden.

Die maximale Messzeit betragt einige Sekunden. Unterbrochen werden kann die Messung
durch die Taste

In elektrischen Installationen mit 30 mA RCD's, kdnnen die Summendifferenzstrome plus der
Priifstrom dazu fiihren, dass der RCD auslst. Ist dies der Fall versuchen Sie die Differenzstro-
me zu verringern, indem sie z.B. Lasten (Verbraucher) vom Netz nehmen.

Diese Funktion ist fir RCD’s mit Nennauslésestrom =30 mA verfligbar.

Werden mehrere Messungen in kurzen Abstanden hintereinander durchgefiihrt, generiert das
Priifgerét eine groRe Menge an Hitze. Das Gehéuse des MPI-536 kann dadurch auch heifs wer-
den. Dies ist normal. Zusatzlich ist das Prifgerat mit einem Uberhitzungsschutz ausgeristet.
Nach ca. 15 aufeinanderfolgende Schleifenwiderstandsmessungen, warten Sie bis das
Prifgerat abgekihlt ist. Diese Einschrankung ist auf Grund des sehr hohen Prifstromes
und der Multifunktionalitdt des Gerates zurtickzufihren.

Das Intervall zwischen aufeinanden‘olienden Messungen sollte 5 Sekunden nicht unter-

schreiten. Durch die Meldung wird die Bereitschaft einer erneuten Messung an-
gezeigt. Bis zur Anzeige dieser Meldung, verhindert das Priifgerat die Durchfiihrung séamt-
licher Messungen.
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4.3.5 Erwarteter Kurzschlussstrom

Das Priifgerat misst immer die Fehlerschleifenimpedanz Zs. Der angezeigte Kurzschlussstrom
wird auf Grund folgender Formel berechnet:

Wobei gilt:
Zs — gemessene Impedanz
U — Netzspannung abhangig der eingestellten U, (Abschnitt 4.3.1 Punkt @):

1(Un) U=U,

U = U for Ug < U,
I(U
{Uo) U = U, for Up 2 U,
Wobei gilt:
U» — Nennnetzspannung
Uo — Vom Prufgerat gemessene Spannung

Auf Grund der ausgewahlten Nennnetzspannung U, (Abschnitt 2.2.1), erkennt das Messgerat
automatisch die Messung, Phasenspannung oder Phasen-Phasenspannung und berticksichtigt dies in
der Berechnung.

Ist die Netzspannung auflerhalb des Toleranzbereiches, kann der das Priifgerat keine korrekte
Kurzschlussstromberechnung durchfiihren. In diesem Fall wird, — — — als Kurzschlussstromwert ange-
zeigt, anstatt eines Wertes. Die Fig. 4.6 zeigt die gliltigen Spannungsbereiche fiir ein korrekte Kurz-
schlussstromberechnung.

Spannungsbereiche fir ein korrekte Durchfiihrung von
Kurzschlussimpedanzmessungen

A
- N
110 190
U110V 9|9 | 121 171 | 209 44%0 U[V]
T T T T
99103 115‘\127 180 200 220 440
U=115V ) | | - SV
T T T I
127 220
uzt2rv % 1.14\ L 110 198 I'}\ M0 U]
I T T T I
u=220v % \\ 198 2%0?\ 342 380 418 440y [v]
! P ! ! |
/
U"=230V9|9 /207 230 253 /360 400 440 y V]
1 /
/ 240
U"=240V9|9 / 216 | 264 373 41|5 440 Q[V]
I / ! !
\ / _— / el
Spannungsbereich U .~ fir eine Kurz- Spannungsbereich U .. fir eine Kurz-
schlussstromberechnung schlussstromberechnung

Fig. 4.6 Messspannungsbereiche
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4.3.6 Fehlerschleifenparameter im IT Netz

Wahlen Sie vor dem Beginn der Messung im Menl Messeinstellungen die entsprechende Netz-
form aus (Abschnitt 2.2.1).

C ACHTUNG!
o Nach Auswahl des IT Netzes, ist die Funktion der Kontaktelektrode inaktiv.

e Wird versucht eine Z,.pe und Z, perep; Messung durchzufiihren, erscheint eine
Meldung, dass diese Messungen nicht durchgefiihrt werden kénnen.

Die Art und Weise wie das Prufgerat angeschlossen werden muss ist in Abb. 4.7 dargestellt.

Die Durchfiihrung der Schleifenmessung wird in Abschnitt 4.3.2 beschrieben.
Arbeitsspannungsbereich: 95 V...440 V.

PE

f— L1

Abb. 4.7 Messung im IT System
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4.4 Spannungsabfall

Diese Funktion bestimmt den Spannungsabfall zwischen zwei vom Benutzer ausgewahlten Punkten
des zu prufenden Netzes. Die Prifung basiert auf der Messung der Impedanz der L-N Kurzschluss-
schleife an diesen Punkten. In einem Standard-Netz wird der Spannungsabfall normalerweise zwi-
schen der Buchse und der Schaltanlage (Referenzpunkt) gepruft.

U, [ U,
I

—1
|

I B | A U N U 2 )
\j | -— V/
__N 4
1T .
.\l

)

/
/
/

b

AZ N
|\‘_ ZREF

Der Spannungsabfall wird nach der folgenden Formel berechnet:

AU = m .100%
N
wobei:
Z — Impedanz der Kurzschlussschleife am Zielpunkt,
Zrer — Impedanz der Kurzschlussschleife am Referenzpunkt,,
In — Nennstrom der Sicherung,
Un — Nennspannung des Netzes.

@ f‘ o Die Position AU auswahlen.
oy AU e Die frlhere Messung mit
& _fihere
Zref= --- zurlicksetzen, wenn
das noch nicht getan wurde.
v e Den Grenzwert fiir den Span-
nungsabfall AUwax eingeben.

v e Die Art der Sicherung der zu

L ] priiffenden Schaltung eingeben.
Limit P 516

@ e Das Messgerat vom Referenzpunkt des gepriiften Netzes wie bei der Messung von Z, .y
trennen.

e START driicken.

l —— {1 l
| = |
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@ o Die Einstellung von Zref auf Z andern.
e Das Messgerat an den Zielpunkt wie bei der Messung von Z, .y anschliel3en.
e START driicken.

1

| |
AZ
/

|
i
| D

@ 15:30:39 | 20200326 |

.r,/\ﬁ. Voltage drop

il sscmiree |

.ll“ | 0o @ ¥ Ergebnis ablesen.

AU - Hauptergebnis mit der Anzeige,
dass das Kriterium AUyax erflllt
wurde:

e griin:

2020-03-26 15:39:16
AU=20% @ ©

I = 340 A

Z
Z,. N, ref = =0,3830Q n FI:7N7 a AUpyax =70 %

090 e
9.0y,
lelt

AU < AUwmax
e rot:

AU > AUmax

Ik — erwarteter Kurzschlussstrom
f=50,0Hz

Nach dem Anwahl der Leiste n auf
* H # der rechten Seite des Bildschirmes
erscheint ein Menl mit zusatzlichen
Messergebnissen.

R — Widerstand der gepriften
Schaltung

X. — Reaktanz der gepriften
Schaltung

UL.n — Spannung gegeniiber dem
Neutralleiter

f — Frequenz

— Strom der Sicherheitsauslésung

Nach Anwahl der Leiste u wird das
Meni ausgeblendet.

@ Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem Iﬁ‘
Symbol angezeigt werden

Ist Zrer groRer als Z, zeit das Messgerat AU = 0%
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4.5 Widerstand zur Erde

4.51

®

Messeinstellungen

@_RE

® 11:05:47 | 2018-07-21 |

ﬂ Earth resistance

Nl | oo @ ¥
[B) Uber das folgende Mend.

READY!
Rg = ---
Remax = 200 Q
‘ U=023V  1=001A | Un|25 & |#] }v
‘
‘suv ‘

- o of
©® 10602 | 2018-07-21 | N -ll“ | 100% ¥
4 Earth resistance

READY!

Re=-—-0Q

W =2000

U=028V  1=001A | Un[25Vv bv @ |[sze+
. | #
® 110528 | 2018-07-21 | | '“I | 100%

ﬂ Earth resistance

Re=-—-0Q

u=027V I1=001A U|\|25V}

HI‘.MA}(*
‘ w+ ] }

< |

44

Wahlen Sie Rg.

Wabhlen Sie die Messpannung Un

Wahlen Sie die gewunschte
Messspannung aus der Liste aus.

Wahlen Sie aus dem Menu die
Messmethode.

Mégliche Messmethoden:

= 3-Pol

= 4-Leiter

= 3-Pol + Empfangerzange

= 2-Zange (Sende- + Empfan-
gerzange)

Wahlen Sie Grenzwert, um die Wi-
derstandsgrenzwerte festzulegen.

e Einheit wahlen

e Geben sie den entsprechen-
den Widerstandswert ein:
= 0,00...1990 bei Q
= 0,00...2 bei kQ

Beschreibung der Funktionssymbole
Eingabe wiederrufen und zu-
riick zur vorherigen Ansicht

v Eingabe bestatigen
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4.5.2 Messen des Erdungswiderstandes mit der 3-Pol-Methode (Re3P)

Die 3-Leiter Messmethode ist die grundlegende Methode der Erdungsmessung.

@ Trennen Sie die Erdungsanlage zwischen Installation und Erdungsanlage.

U

U

ll*—

e Schlagen Sie die Stromelektrode in die Erde und verbinden dies mit der H Buchse am Messgerat.
e Schlagen Sie die Spannungselektrode in die Erde und verbinden dies mit der S Buchse

am Messgerat.

o Die zu testende Erdelektrode muss an der E Buchse angeschlossen werden.
e Es wird empfohlen, die zu testende Erdelektrode, die H und S Elektroden in einer Linie in ent-
sprechenden Abstanden gemaR den Gesetzten der Erdungsmessung auszulegen.
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N | ..||| | 100« @@ ¥ Die Messung kann gestartet werden.

® 11015 | 20180721 |

ﬂ Earth resistance

Re = — 0

‘ U=018V

Unlzﬁv}v Co‘;| 3p }v

@ ® 111207 | 20180721 |

ﬂ Earth resistance

2018-07-21 11:12:02

Re=11,90Q

‘ Uu=019V

ww e o[k

« | |

e Wahen Sie die 3P Option im
Messmenu.

e Wahlen Sie die weiteren Ein-
stellungen gemal Ab-
schnitt 4.5.1.

Live Modus
U — aktuelle Stérspannung am Ob-
jekt

Grenzwerte

Re max — aktuell gesetzter Erdwi-
derstandsgrenzwert

Driicken Sie die START Taste.

N | .l||| | 100~ @mm % Ablesen des Messergebnisses.

Meldung _bei _Uberschreiten _der
Grenzwerte (Abschnitt4.5.1

Schritt ()
(¥) Ergebnis innerhalb der gesetz-
ten Grenzwerte
Ergebnis auerhalb der gesetz-
ten Grenzwerte
() Beurteilung nicht méglich

Antippen der Leiste n rechts, Off-
net ein Menu mit weiteren Mess-
ergebnissen.
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® 11:12:24 | 2018-07-21 |

ﬂ Earth resistance

2018-07-21 11:12:02

©

Remax = 200 Q

Re=11,90Q

©)

‘ U=021Vv un| 25V bv C-)| # v
- ) #

N | il o« @@ ¢ Ru — Widerstand der Stromelekt-

rode

Rs — Widerstand der Spannungs-
elektrode

& — zusatzliche Messunsicherheit
durch den Widerstand der Elektro-
den

Erneutes Anwahlen u schlief3t
das Mend.

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem

& Symbol angezeigt werden.

WARNUNG

A\

Wiederholen Sie die Schritte

an zwei verschiedenen

Positionen der Spannungselektro-

de S:

e Positionieren Sie S in einem
bestimmten Abstand zu dem
zu testenden ErdspieB E,

e Nahern Sie die Elektrode nun
im gleichen Abstand zum Erd-
spiell E.

Dies wird durchgefihrt, um sicher-
zustellen, dass der Spiefl3 S in die
Referenzerde gesteckt wurde. Ist
dies der Fall, sollte der Unter-
schied zwischen dem Haupter-
gebnis und der zusatzlichen Refe-
renzmessung von Rg 3% nicht
libersteigen.

Weicht das Ergebnis von Re zuei-
nander mehr als 3% ab, sollte der
Abstand der Stromelektrode zur
Erdelektrode erheblich vergro-
Rert werden und die Messung
wiederholt werden.

Die Erdungsmessung kann nur ausgefiihrt werden, wenn die Stérspannun-

gen nicht groBer als 24 V sind. Es konnen Stérspannung von bis zu 100 V

gemessen werden.

e Ein wert iiber 50 V wird als gefahrlich signalisiert. Das Priifgerat darf nicht
an Spannungen grofer 100 V angeschlossen werden.
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Es wird empfohlen, dass die Erdelektrode, sowie die H und S Elektroden in einer
Linie platziert werden sollten. Auf Grund der Bedingungen im Feld, ist dies jedoch
nicht immer moglich. Auf der Herstellerseite sowie in technischer Literatur zur Er-
dungsmessung konnen weitere Informationen eingeholt werden.

Besonders Wert muss auf die Qualitat der Verbindungen zwischen dem Testob-
jekt und den Messleitungen gelegt werden. Die Verbindungen missen frei von
Farbe und Rost etc. sein.

Ist der Widerstand der Messleitungen zu groR, summiert sich zum Widerstand
der Erdelektrode Re ein zuséatzliche Messungenauigkeit. Besonders hohe Mes-
sungenauigkeiten treten auf, wenn der gemessene Widerstand sehr klein ist und
die Elektroden schlechten Kontakt zur Erde haben. (Tritt haufig auf, wenn die
oberen Erdschichten sehr trocken sind und nur schlecht leitend sind). Das Ver-
héltnis der Elektrodenwiderstéande zu der Erdelektrode ist dann sehr hoch. Folglich
daraus ist auch die Messungenauigkeit von &, welche von diesem Verhaltnis ab-
hangt, auch sehr hoch.

Um diese Unsicherheit von & zu minimieren, kann die Verbindung der SpielRe zur
Erde verbessert werden durch z.B:

o Nassen der Erde an der Stelle der Erdspielie,

e Die Stelle der ErdspielRe verandern,

e 80 cm SpielRe verwenden.

Uberpriifen der Messleitungen auf:

e Beschéadigte Isolierungen,

o Korrodierte Stellen der Bananenstecker.

In den meisten Fallen ist die Genauigkeit der erzielten Messergebnisse zufrieden-
stellend. Die Messunsicherheiten sollten jedoch immer in die Messungen mit ein-
bezogen werden.

Weitere vom Priifgerat angezeigte Informationen

READY! Bereit zur Messung
IN PROGRESS Messung lauft
VOLTAGE! Zu hohe Spannungen den Anschllssen
H! Unterbrechung im Messkreis
sl Unterbrechung im Spannungsmesskreis
Re>1.99 kQ Messbereich Uberschritten
NOISE! Signal / Rauschen Verhaltnis ist zu niedrig (Storsignal zu groR)
Fehler auf Grund der Elektrodenwiderstande >30% (zur Be-
LIMIT! rechnung der Messungenauigkeiten werden die Messwerte
verwendet
Unterbrechung im Messkreis oder Widerstand der ErdspieRe
groéRer als 60 kQ
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4.5.3 Messen des Erdungswiderstandes mit der 4-Leiter-Methode (Re4P)

Die 4-Leiter Methode wird empfohlen, wenn sehr kleine Messwerte erzielt werden. Es wird hier
der Widerstand der Messleitungen eliminiert. Ideal ist diese Methode auch zur Bestimmung des spezi-
fischen Erdwiderstandes. Hauptsachlich sollte diese Methode fir die folgende Messung verwendet
werden: (Abschnitt 4.6).

@ Trennen Sie die Erdungsanlage zwischen Installation und Erdungsanlage.

U U

e Schlagen Sie die Stromelektrode in die Erde und verbinden dies mit der H Buchse am Messgerat.

e Schlagen Sie die Spannungselektrode in die Erde und verbinden dies mit der S Buchse
am Messgerat.

o Die zu testende Erdelektrode muss an der E Buchse angeschlossen werden.

¢ Die ES Buchse sollte an der zu testenden Erdelektrode unterhalb der E Leitung angeschlossen werden.

e Es wird empfohlen, die zu testende Erdelektrode, die H und S Elektroden in einer Linie in ent-
sprechenden Abstdnden gemaR den Gesetzten der Erdungsmessung auszulegen.
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4P

3P+ﬂ
-8
@ 4p i

e Wahen Sie die 4P Option im
Messmenu.

e Wabhlen Sie die weiteren Ein-
stellungen geman Ab-
schnitt 4.5.1.

@ ® 113576 | 20180721 | N | ..||| | 100« @@ ¥ Die Messung kann gestartet werden.

ﬂ Earth resistance

READY! 2018-07-21 11:13:41

Live Modus
U — aktuelle Stérspannung am Ob-
jekt

RE [ — Q Grenzwerte
Rewax = 200 0 Re max — aktuell gesetzter Erdwi-
| derstandsgrenzwert
‘ U=022V n| 25V }v & | w }v
« | | R
@ Driicken Sie die START Taste.
® n5as | 20180721 | N | .l |0 @® ¢ Ablesen des Messergebnisses

ﬂ Earth resistance

READY! 2018-07-2111:15:38

Re wax = 200 0

Re=4,83Q

‘ U=020V Unlzﬁv}' (o)| w }v
« | | R

©)] Meldung bei Uberschreiten _der

Grenzwerte (Abschnitt4.5.1
Schritt (6))
() Ergebnis innerhalb der gesetz-
ten Grenzwerte
Ergebnis auferhalb der ge-
setzten Grenzwerte
() Beurteilung nicht méglich

Antippen der Leiste n rechts,
offnet ein Menl mit weiteren Mes-
sergebnissen.
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® 11:15:57 | 2018-07-21 |

ﬂ Earth resistance

READY! 2018-07-21 11:15:38

N | il o« @@ ¢ Ru — Widerstand der Stromelekt-

Re=4,83 Q

©

Remax = 200 Q

‘ u=020V

©)

Un| 25V }v Co)|4p v
- =] L. ¢

rode

Rs — Widerstand der Spannungs-
elektrode

& — zusatzliche Messunsicherheit
durch den Widerstand der Elekt-
roden

Erneutes Anwahlen u schlief3t
das Mend.

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem [.._‘.""
Symbol angezeigt wergen

A\

WARNUNG

Wiederholen Sie die Schritte

an zwei verschiedenen

Positionen der Spannungselektro-

de S:

e Positionieren Sie S in einem
bestimmten Abstand zu dem
zu testenden ErdspieB E,

e Nahern Sie die Elektrode nun
im gleichen Abstand zum Erd-
spiel E.

Dies wird durchgefuhrt, um sicher-
zustellen, dass der SpieR® S in die
Referenzerde gesteckt wurde. Ist
dies der Fall, solite der Unter-
schied zwischen dem Haupter-
gebnis und der zuséatzlichen Refe-
renzmessung von Re 3% nicht
tibersteigen.

Weicht das Ergebnis von Re zuei-
nander mehr als 3% ab, sollte der
Abstand der Stromelektrode zur
Erdelektrode erheblich vergro-
Rert werden und die Messung
wiederholt werden.

Die Erdungsmessung kann nur ausgefiihrt werden, wenn die Stérspannun-
gen nicht groBer als 24 V sind. Es konnen Stérspannung von bis zu 100 V

gemessen werden.

Ein wert iiber 50 V wird als gefahrlich signalisiert. Das Prifgerat darf nicht
an Spannungen groBer 100 V angeschlossen werden.
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Es wird empfohlen, dass die Erdelektrode, sowie die H und S Elektroden in einer
Linie platziert werden sollten. Auf Grund der Bedingungen im Feld, ist dies jedoch
nicht immer moglich. Auf der Herstellerseite sowie in technischer Literatur zur Er-
dungsmessung kdénnen weitere Informationen eingeholt werden.
Besonders Wert muss auf die Qualitat der Verbindungen zwischen dem Testob-
jekt und den Messleitungen gelegt werden. Die Verbindungen mussen frei von
Farbe und Rost etc. sein.
Ist der Widerstand der Messleitungen zu groB8, summiert sich zum Widerstand
der Erdelektrode Re ein zuséatzliche Messungenauigkeit. Besonders hohe Mes-
sungenauigkeiten treten auf, wenn der gemessene Widerstand sehr klein ist und
die Elektroden schlechten Kontakt zur Erde haben. (Tritt haufig auf wenn die obe-
ren Erdschichten sehr trocken sind und nur schlecht leitend sind). Das Verhaltnis
der Elektrodenwiderstande zu der Erdelektrode ist dann sehr hoch. Folglich dar-
aus ist auch die Messungenauigkeit von 8, welche von diesem Verhaltnis ab-
hangt, auch sehr hoch. Es koénnen dann gemaR den Formeln aus Ab-
schnitt 11.4.4 Berechnungen zur Bestimmung des Einflusses der Messbedingun-
gen durchgefiihrt werden.
Um diese Unsicherheit von & zu minimieren, kann die Verbindung der SpielRe zur
Erde verbessert werden durch z.B.:
e Nassen der Erde an der Stelle der Erdspielie,
o Die Stelle der ErdspielRe verandern,
e 80 cm SpielRe verwenden.
Uberpriifen der Messleitungen auf:
e Beschadigte Isolierungen,
o Korrodierte Stellen der Bananenstecker.
In den meisten Féllen ist die Genauigkeit der erzielten Messergebnisse zufrieden-
stellend. Die Messunsicherheiten sollten jedoch immer in die Messungen mit einbe-
zogen werden.

Weitere vom Prufgerat angezeigte Informationen

READY! Bereit zur Messung
IN PROGRESS Messung lauft
VOLTAGE! Zu hohe Spannungen den Anschllssen
H! Unterbrechung im Messkreis
S! Unterbrechung im Spannungsmesskreis
Re>1.99 kQ Messbereich Uberschritten
NOISE! Signal / Rauschen Verhaltnis ist zu niedrig (Stérsignal zu groR)
Fehler auf Grund der Elektrodenwiderstande >30% (zur Be-
LIMIT! rechnung der Messungenauigkeiten werden die Messwerte
verwendet
Unterbrechung im Messkreis oder Widerstand der ErdspielRe
groRer als 60 kQ
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454 Messen des Erdungswiderstandes mit der 3-Pol-Methode und zusatzli-
chen Zange (Re3P+C)

e Schlagen Sie die Stromelektrode in die Erde und verbinden dies mit der H Buchse am Messgeréat.

e Schlagen Sie die Spannungselektrode in die Erde und verbinden dies mit der S Buchse
am Messgerat.

e Die zu testende Erdelektrode muss an der E Buchse angeschlossen werden.

¢ Es wird empfohlen, die zu testende Erdelektrode, die H und S Elektroden in einer Linie in ent-
sprechenden Abstanden gemaR den Gesetzten der Erdungsmessung auszulegen.

e Die Empféangerzangen sollten um die zu testende Erdung E gelegt werden.

o Der Pfeil an der Zange kann in jede beliebige Richtung zeigen.

@ ‘ ‘ Wihen Sie die 3P+Zange Option im
3P Messment.
4P Wahlen Sie die weiteren Einstellungen

gemanl Abschnitt 4.5.1.

o[~ O
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@© e | 2ma0rn | | gl | oo ¥ Die Messung kann gestartet werden.

M Earth resistance

Live Modus
e U — aktuelle Stérspannung am Objekt
I — aktuell flieBender Stérstrom in der
_ Erdungsanlage
Re =0
Rewar =2000 Grenzwerte
Re max — aktuell gesetzter Erdwider-
U=020V  1=001A || Un[25V bv @ D standsgrenzwert
- B #
@ Driicken Sie die START Taste.
® 9.8 | 2018-07-21 | 8|l | oo ¢ Ablesen des Messergebnisses.
M Earth resistance .
Meldung bei Uberschreiten der Grenz-
READY! 2018-07-21 11:19:06

werte (Abschnitt4.5.1 Schritt (6))
@ @ Ergebnis innerhalb der gesetzten
— Grenzwerte
RE - 7’78 Q Rewax = 2000 @ Ergebnis auRerhalb der gesetzten
Grenzwerte
(=) Beurteilung nicht méglich

U=019V 1=001A Un[25V tv @&

Antippen der Leiste n rechts, offnet

\e = f ein Menu mit weiteren Messergebnis-
sen.
® 11920 | 100721 | | ll o @@ % Ru— Widerstand der Stromelektrode
Rs — Widerstand der Spannungselekt-
o rode
wEarHITI GRS 2021 0 5 gusitzliche  Messunsicherheit
@ 5 -024% durch den Widerstand der Elektroden
I:{E = 7:78 Q ) Erneutes  Anwahlen u schlief3t
w0 das Men.
U=020VI=001A Un| 25V }" @- EJPEV Limit
- = b: |

@ Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem E'l"
Symbol angezeigt werden

54 MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG



Wiederholen Sie die Schritte

an zwei verschiedenen Positionen der
Spannungselektrode S:
o Positionieren Sie S in einem be-

stimmten Abstand zu dem zu tes-
tenden Erdspiel® E,

e Nadhern Sie die Elektrode nun im
gleichen Abstand zum ErdspieB E.

Dies wird durchgefihrt, um sicherzu-

stellen, dass der Spiel® S in die Refe-

renzerde gesteckt wurde. Ist dies der

- Fall, sollte der Unterschied zwischen

H b _ dem Hauptergebnis und der zusatzli-

U ' u chen Referenzmessung von Re 3%
nicht Ubersteigen.

Weicht das Ergebnis von Re zueinan-
der mehr als 3% ab, sollte der Abstand
der Stromelektrode zur Erdelektrode
erheblich vergroBert werden und die
Messung wiederholt werden.

WARNUNG

Die Erdungsmessung kann nur ausgefiihrt werden, wenn die Stérspannun-
gen nicht groRer als 24 V sind. Es kdnnen Stérspannung von bis zu 100 V
gemessen werde.

Ein wert iiber 50 V wird als gefahrlich signalisiert. Das Priifgerat darf nicht
an Spannungen grofer 100 V angeschlossen werden.

Es wird empfohlen, dass die Erdelektrode, sowie die H und S Elektroden in einer
Linie platziert werden sollten. Auf Grund der Bedingungen im Feld, ist dies jedoch
nicht immer moglich. Auf der Herstellerseite sowie in technischer Literatur zur Er-
dungsmessung kdnnen weitere Informationen eingeholt werden.

Verwenden Sie die C-3 Zangen fiir diese Messungen .

Maximaler Storstrom: 1 A.

Besonders Wert muss auf die Qualitat der Verbindungen zwischen dem Testob-
jekt und den Messleitungen gelegt werden. Die Verbindungen missen frei von
Farbe und Rost etc. sein.

Ist der Widerstand der Messleitungen zu groB, summiert sich zum Widerstand
der Erdelektrode Re ein zusétzliche Messungenauigkeit. Besonders hohe Mes-
sungenauigkeiten treten auf, wenn der gemessene Widerstand sehr klein ist und
die Elektroden schlechten Kontakt zur Erde haben. (Tritt haufig auf wenn die obe-
ren Erdschichten sehr trocken sind und nur schlecht leitend sind). Das Verhaltnis
der Elektrodenwiderstande zu der Erdelektrode is dann sehr hoch. Folglich daraus
ist auch die Messungenauigkeit von &, welche von diesem Verhaltnis abhangt,
auch sehr hoch. Es kénnen dann gemaR der Formel aus Abschnitt 11.4.4 Be-
rechnungen zur Bestimmung des Einflusses der Messbedingungen durchgefiihrt
werden.

Um diese Unsicherheit von & zu minimieren, kann die Verbindung der Spiel3e zur
Erde verbessert werden durch z.B.:

e Nassen der Erde an der Stelle der ErdspieRe,

e Die Stelle der ErdspieRRe verandern,

e 80 cm Spiel’e verwenden.
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Uberpriifen der Messleitungen auf:

e Beschadigte Isolierungen,

o Korrodierte Stellen der Bananenstecker,

¢ In den meisten Féllen ist die Genauigkeit der erzielten Messergebnisse zufrie-
denstellend. Die Messunsicherheiten sollten jedoch immer in die Messungen
mit einbezogen werden.

In den meisten Fallen ist die Genauigkeit der erzielten Messergebnisse zufrieden-

stellend. Die Messunsicherheiten sollten jedoch immer in die Messungen mit ein-

bezogen werden.

o Eine Werkskalibrierung beinhaltet nicht die Kalibrierung der Messleitungswider-
stande. Der vom Prifgerat angezeigte Widerstand ist die Summe des getesteten
Objektes und den Messleitungen.

Weitere vom Priufgerat angezeigte Informationen

READY! Bereit zur Messung
Messung lauft
VOLTAGE! Zu hohe Spannungen den Anschllssen
H! Unterbrechung im Messkreis
S! Unterbrechung im Spannungsmesskreis
Re>1.99 kQ Messbereich uberschritten
NOISE! Signal / Rauschen Verhéltnis ist zu niedrig (Storsignal zu gro3)

Prifstrom zu gering

% Kein Durchgang im Stromzangenmesskreis
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4.5.5 Messen des Erdungswiderstandes mit der 2-Zangen-Methode (2C)

o Die 2-Zangen Methode wird verwendet, wo es nicht mdglich ist Erdspiel3e in den
Boden zu schlagen.

e Die 2-Zangen Methode kann nur bei einer Mehrfacherdung verwendet werden.
(Es wird hier ein Riickpfad fur den Prufstrom benétigt).

o Bei Blitzableitern (Schritt @ Variante @) kann bei dieser Methode die Erken-
nung der Durchgéngigkeit der gemessene Erdelektrode zum Rest der Erdung
ausgeschalten werden.

e Die Sendezangen sollten am Erder im Abstand von ca. 30 cm zueinander angeschlos-
sen werden.

o Der Pfeil an der Zange kann in jede beliebige Richtung zeigen.

e Schliel3en Sie die Sendezangen Zange N-1 an H und E Buchse an.

e Verbinden Sie die Messzange C-3 am Zangenanschluss.
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4p

3P+R
%%
@ 4p ﬁ

e Wahen Sie die Zan-
ge+Zange Option im
Messmenil.

e Wahlen Sie die weiteren
Einstellungen gemafR Ab-
schnitt 4.5.1.

® 1220 | 20180721 | Wl e ¢ Die Messung kann gestartet
werden,

READY!

Re = — 0

Live Modus
I — aktuell flieRender Stoérstrom
in der Erdungsanlage

Ao =2000 1 Grenzwerte
Re max — aktuell gesetzter Erd-
120,01 A widerstandsgrenzwert
. [ #
@ Driicken Sie die START Taste.
© 12224 | 20180721 | M| _|||| | 100 4 Ablesen des Messergebnisses.

A Earth resistance

Meldung bei Uberschreiten der

READY! 2018-07-2111:2221 Gron werte (Abschnitt  4.5.1

©

Remax =200 Q

Re=11,50Q

1=0,01A

:

. %] f

Schritt (6))
@ Ergebnis innerhalb der ge-
setzten Grenzwerte
® Ergebnis aulRerhalb der ge-
setzten Grenzwerte
() Beurteilung nicht méglich

Antippen der Leiste n rechts,
offnet ein Menlu mit weiteren
Messergebnissen.

@ Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschrei-
bung des Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann

mit dem E'i‘ Symbol angezeigt werden.
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e Messungen kénnen nur durchgefiihrt werden, wenn die Storstromstarke 3 A RMS
nicht Uberschreitet und die Frequenz mit dem vorab eingestellten Wert im Menu
Messeinstellungen (Abschnitt 2.2.1 Schritt @).

e Verwenden Sie die N-1 Zange also Signal-Sendezange und die C-3 Zangen als
Empfangerzangen.

e Ist der Strom an den Messzangen zu klein, wird am Prifgerat folgende Meldung
angezeigt: Der von den Zangen gemessene Strom ist zu klein. Messung nicht
maoglich!

e Maximaler Storstrom: 1 A.

Weitere vom Priifgerat angezeigte Informationen

READY! Bereit zur Messung
IN PROGRESS Messung lauft
Re>1.99 kQ Messbereich uberschritten
NOISE! Signal / Rauschen Verhaltnis ist zu niedrig (Storsignal zu groR)
Fehler auf Grund der Elektrodenwiderstande >30% (zur Be-
LIMIT! rechnung der Messungenauigkeiten werden die Messwerte
verwendet

Prifstrom zu gering

% Kein Durchgang im Stromzangenmesskreis
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4.6 Spezifische Erdwiderstand

Spezifische Erdungswiderstandsmessungen werden durchgefiihrt, um Erdungssysteme zu planen
oder geologische Messungen durchzufiihren. Eine erweiterte Version ist hier zusatzlich verfugbar: Er-
dungswiderstand p. Diese Funktion ist identisch zur 4-Leiter Messung des Erdungswiderstandes. Es
gibt jedoch eine unterschiedliche Methode den Abstand zwischen den Elektroden einzugeben. Das
Messergebnis ist der spezifische Wert, automatisch berechnet nach folgender Formel der Wenner Me-
thode:

p=27LRe
Wobei gilt:
L — Abstand zwischen den Elektroden (alle Abstdnde mussen gleich sein)
Re — Gemessener Widerstand

4.6.1 Messeinstellungen

@ é 3, Wahlen Sie Om.

© 11501 | 2018-07-21 | N ..||| | 100% @mm ¢ Wahlen Sie die Messpannung Un
Uber das folgende Mend.
READY!
Pmax = 200 Om
e
50 v g
“ b:
® 11:4447 | 2018-07-21 | N | ..||| | 100% @@ $ Wahlen Sie Grenzwert, um den

Grenzwert des speifischen Erd-
wiederstandes festzulegen.

p=--0m

‘ U=026V

Un| 25V }v L ¥ 10m A ‘
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(@) 200 ,
@® om
) kom
HHHHHAHHITHENERS |
Tab ( A E F
: |
z B ‘ ‘ * ‘
Range: 0 Om - 99900 Om ‘ | L 3 | ‘
4.6.2 Hauptmenii Messungen

@
©)

® 11:44:47 | 2018-07-21 |

ﬂ Earth resistivity

é%ﬁm

e Wabhlen Sie die Einheit.

e Geben Sie den entsprechen-
den Grenzwert:
= QOm: 0...99 900,
= kQm: 0...100.

Beschreibung der Funktionssymbole
Eingabe wiederrufen und zu-
riick zur vorherigen Ansicht

v Eingabe bestatigen

Wahlen Sie Spezifischer Erd-
widerstand.

N | .l |0« @® ¢ Das Messmeni wird angezeigt.

p=--0m

Pmax = 200 Om

‘ U=026V

’25V}

W - s

Live Modus
U — Stérspannung

Grenzwerte
pmax — max. spezifischer Erdwi-
derstand

Antippen der Leiste n rechts,
offnet ein Menu mit weiteren
Messergebnissen.

® 11:45:36 | 2018-07-21 |

ﬂ Earth resistivity

f

Nl oo @@ ¥
@Y rode

p=--0m

Puax = 200 Om

U=027V

Un’ 25V }v

R - i

Ry — Widerstand der Stromelekt-

Rs — Widerstand der Span-
nungselektrode

& - zusatzliche Unsicherheit
verursacht durch den Wider-
stand der Erdspie®

Erneutes Anwahlen u schlief3t
das Mendi.
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4.6.3 Spezifische Erdwiderstandsmessung (p)

H Sqﬁ ES F_=En

I L | L I L
L J ) )
e Schlagen Sie 4 Spiele in einer Linie in gleichen Absténden in den Boden.
e Schlielen Sie die Sonden gemaR der obigen Abbildung m Prifgerat an.

@ © 11:40:07 | 2018-07-21 | N -lll' |10« @@ ¥ e Rufen Sie das Messme-
ﬂ Earth resistivity @ ni auf.
e Wahlen Sie die Messeinstel-
lungen geman Ab-
schnitt 4.6.1.

p=--0m

Pmax = 200 Om

NI B

« | | | o
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@ @ 3 Wahlen Sie den Abstand L zwi-
t '{L}‘ schen den Erdspief3en:
verwenden Sie & W

mit der Displaytastatur durch

berlihren des Feldes mit der Lan-
10 genangabe (Bereich 1...30 m)

Beschreibung der Funktionssymbole
Eingabe wiederrufen und zu-
ruck zur vorherigen Ansicht

v Eingabe bestatigen

IHHHHAHHHABAER
Q|wW|[E|R o | f

K| L dm

T s Tn im

Range: 1-30 ‘ﬁ|'|.‘

@© 11:50:5 | 2018-07-21 | N | il |10 @@ ¢ Die Messung kann gestartet werden.
ﬂ Earth resistivity

p=--0m

Pumax = 200 Om

‘ u=021V

Un’ 25V }v L v{ 5m }A
- .
@ Driicken Sie die START Taste.
@ @© nisrss | 20180721 | N | il |10 @@ ¢ Ablesen des Messergebnisses.
ﬂ Earth resistivity ..
Meldung bei Uberschreiten der
20180721 11:51:47 [l Grenzwerte (Abschnitt4.5.1
Schritt (6))
@ @ Ergebnis innerhalb der gesetz-
p = 34'4 Q m ten Grenzwerte
Puax = 200 Om @ Ergebnis aulerhalb der ge-

setzten Grenzwerte

‘ u=o021v wfavig gl an e () Beurteilung nicht moglich
Antippen der Leiste rechts,
. = # PP <]

offnet ein Menl mit einem weite-
ren Messergebnis.
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©®© 15207 | 2018-07-21 | N | ..“I | 100% [@EEE ¥

READY! 2018-07-21 11:51:47

Ry=406,8 0
Rs=401,6 0
5 =128%

p=34,40Qm

Puax = 200 Om

U=021V | Un|25V v L v} 5m [ Limit

. % ). §

Ry — Widerstand der Stromelektrode
Rs — Widerstand der Spannungs-
elektrode
® — zusatzliche Unsicherheit ver-
ursacht durch den Widerstand der
Erdspiel

Erneutes Anwahlen u schliet das
Mend.

Speichern der Messung. im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem

k5" Symbol angezeigt werden.

i? WARNUNG
e Die Erdungsmessung kann nur ausgefiihrt werden, wenn die Stérspannun-
gen nicht groRer als 24 V sind. Es kdnnen Stérspannung von bis zu 100 V

gemessen werde.

e Ein wert iiber 50 V wird als gefahrlich signalisiert. Das Priifgerat darf nicht
an Spannungen groBer 100 V angeschlossen werden.
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Der Berechnung wird vorausgesetzt, dass der Abstand zwischen den Messelekt-
roden gleich sind (Wenner Methode). Ist dies nicht der Fall, fihren Sie die Mes-
sung mit der $-Leiter Methode durch und berechnen Sie den spezifischen Erdwi-
derstand nach der folgenden Formel:

p =2mLRe

wobei gilt:
L — Abstand zwischen den Elektroden
Re — gemessener Widerstand

Besonders Wert muss auf die Qualitdt der Verbindungen zwischen dem Testob-
jekt und den Messleitungen gelegt werden. Die Verbindungen missen frei von
Farbe und Rost etc. sein.

Ist der Widerstand der Messleitungen zu gro, summiert sich zum Widerstand

der Erdelektrode Re ein zuséatzliche Messungenauigkeit. Besonders hohe Mes-

sungenauigkeiten treten auf, wenn der gemessene Widerstand sehr klein ist und
die Elektroden schlechten Kontakt zur Erde haben. (Tritt haufig auf, wenn die
oberen Erdschichten sehr trocken sind und nur schlecht leitend sind). Das Ver-
haltnis der Elektrodenwiderstande zu der Erdelektrode is dann sehr hoch. Folglich
daraus ist auch die Messungenauigkeit von 8, welche von diesem Verhaltnis ab-

hangt, auch sehr hoch. Es kdnnen dann gemaf der Formel aus Abschnitt 11.4.4

Berechnungen zur Bestimmung des Einflusses der Messbedingungen durchge-

fuhrt werden.

Um diese Unsicherheit von & zu minimieren, kann die Verbindung der Spiel3e zur

Erde verbessert werden durch z.B.:

e Nassen der Erde an der Stelle der Erdspielie,

e Die Stelle der ErdspieRe verandern,

_ e 80 cm Spiefie verwenden.
Uberprifen der Messleitungen auf:

e Beschadigte Isolierungen,

o Korrodierte Stellen der Bananenstecker,

e In den meisten Fallen ist die Genauigkeit der erzielten Messergebnisse zufrie-
denstellend. Die Messunsicherheiten sollten jedoch immer in die Messungen
mit einbezogen werden,

e In den meisten Fallen ist die Genauigkeit der erzielten Messergebnisse zufrie-
denstellend. Die Messunsicherheiten sollten jedoch immer in die Messungen
mit einbezogen werden.

Weitere vom Prufgerat angezeigte Informationen

READY! Bereit zur Messung
Messung lauft
VOLTAGE! Zu hohe Spannungen den Anschliissen
H! Unterbrechung im Messkreis
St Unterbrechung im Spannungsmesskreis
Re>1.99 kQ Messbereich uberschritten
NOISE! Signal / Rauschen Verhaltnis ist zu niedrig (Storsignal zu groR)
LIMIT! Fehler auf Grund der Elektrodenwiderstande >30% (zur Berechnung der

A

Messungenauigkeiten werden die Messwerte verwendet

Unterbrechung im Messkreis oder Widerstand der ErdspieRBe groRer als 60 kQ
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4.7 Messen der RCD Parameter

Die Messung von Ug und Re wird immer mit einem sinusférmigen Strom 0,4 |, unab-
hangig von den Einstellungen der Wellenform und Faktor Ian,

471 Messeinstellungen

. . Wahlen Sie RCD I, oder RCD t
@ o la A A
® 115830 | 20180721 | N | il |o- @® ¢ Legen Sie die Messeinstellun-
gen dber das 3 Symbol fest:
READY! @ wenn RCD In ausgewahlt
wurde,
I _ A @ wenn RCD ta ausgewahlt
A~ ™7 wurde.
Ix=5.10mA
UL=250V
U = 239,6| 1An | 10mA }'
£=50,0 k ~U }v D }'
« [ x [ w | oot
@ @® 115848 | 2018-07-21 | N | il |o- @® ¢ Bei RCD Ia sind folgende Para-

meter verfligbar:
In — RCD Auslésestrom,

Us ~ Spannung an PE.
Re — PE Widerstand,

@ 1, U Re ta — RCD Auslésezeit bei ge-
h=5.10mA messenem Auslosestrom.
U =250V g, tai U,
U=23 ‘;7) Ug, Re I
=50, — 1| D 4
a1
S e

@® 115910 | 2018-07-21 | N | il |10« @@ ¢ Bei RCD ta sind folgende Para-
meter vergbar:
Ug — Spannung an PE,
Re - PE Widorstand
ta — RCD Auslosezeit bei ent-
@ t, Ug Re sprechendem Auslésestrom.

1a > 300 ms
U =250V .
‘) U, Re

U =239, lAN | x0,5 }'

f=50,0 ‘W‘ D v

« [ x [ u | o
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Wiahlen Sie Up um die
©)] Messpannung festzulegen.

© 11:58:30 | 2018-07-21 | N | -llll | 100 g ¥
A ReDiL, U Re
READY!
Iy = — A
Ia=5.10mA
U =250V
U=2396V IAn | 10 mA }'
£=50,0 Hz nU }v D Fv
« [ x [ u | o

® 11:59:34 | 2018-07-21 |

N |l | oo @ ¢

Wahlen Sie die entsprechende
©N Spannung aus.

 Reol, Uy Re
REANVI
Voltage choice
® 25v
1,=5.10mA
U =250V 50V |
U =23
| Yok |
f=50,0AZ - AN D{'
. X U o

@ 12:00:22 | 2018-07-21 |

| oalll |00~ @@ 4
©)]

Ist der RCD ta Modus in Schritt

# ReotLULRe @ ausgewahlt, wahlen Sie den
Faktor des Auslésestromes.
Der Stromfaktor bezieht sich auf
tA =---8 den eingestellten Nennausl6-
V=250V t> [l ms sestrom des RCD.
U=2392V 1An 10 mA ¥ | xlAn| x0,5
f=50,0 Hz \ [ ( g2
e | x [ w | B “ s

@ 120055 | 20180721 |

|l [0 @D ¥
®

Die Beurteilung der Funktions-

4 Reo L ULRe fahigkeit richtet sich nach dem
Nennauslésestrom des RCD.
Nenndifferenzstrome der RCDs
IA =---A sind aus folgendem Menii aus-
1,=5.10mA wahlbar.
U, =250V
U-9392y 1an [oma Wahlen Sie den gewiinschten
) ‘ T, Strom aus.
f=50,0 Hz
100 mA
300 mA
« [ x | w |mm [[ #
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@® 120128 | 20180721 | “‘l] [ 100% % Bestimmen Sie die Wellenform

@ des_Prifstromes und_wahlen

N diesen aus dem folgenden Me-
VAN nl aus.
v
IA - A A =15..30 mA
U =250V v h
U=2395V
f=50,0 Hz
e | x [ w | o
® 12013 | 20080771 | B |l oo % Bestimmen Sie den Typ des
RCD.
Verfligbare RCD Typen
. Allgemein
| A= " A | G | Kurzzeitverzogert
U =250V "3 . s | Selektiv

U=2395V ‘ 14n | 30 mA
f=50,0 Hz ﬂ

L] ‘ 3 ‘ UL
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4.7.2 RCD Auslosestrom

@ Verbinden Sie das Priifgerat mit der Installation gemaf der Abbildung unten.

—

LN N

—

O
RCD =

PEN

(K NN ]

@ Tragen Sie die Messeinstellungen wie in Abschnitt 4.7.1 beschrieben ein.

® 120112 | 2018-07-21 |

L1
L2
L3

PE

Waéhlen Sie RCD Ia.

N | il |0 @@ ¢ Das Prifgerdt ist bereit zur Mes-

4 RoD L U Re 5y sung.
READY! Live Modus
U — Spannung zwischen Phase L
= = und PE
IA A 1= 15.30 mA f — Netzfrequenz
U, =250V
U=2390V 1An 30 mA
f=50,0Hz % D
« | x| U | | pA

Driicken Sie START um die Mes-

sung zu starten.

Zum  Abbrechen
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® 12:15:28 | 2018-07-21 |

A RCD: L, Us, Re

L-PE!

Nl oo @@ ¢

2018-07-2112:15:24

Ia = 23,0 mA

©

In=15.30 mA

U =250V
Uu=18,7Vv 1An | 30 mA i'
f=50,0 Hz % AV D Y
- 3 U %] f

@ @© 12:15:50 | 2018-07-21 |
 RCD:L, Us Re

Nl oo @@ ¥
©)

L-PE! 2018-07-2112:15:24 Usg=0,1V
Re = 0,00 kQ
,=230mA ©
Ia=15.30 mA
U =250V
u=187V 1An | 30 mA iv
f=500Hz % AR L:I e
] ¥ Uy %] . ¢

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung

Ablesen des Messergebnisses.

Beurteilung des Messergebnisses
griin:

0,5 Ian <Ip<lyn
rot:
10,5 Izn
oder
IA > lAn

Antippen der Leiste n rechts, off-
net ein MenlU mit weiteren Mess-
ergebnissen.

Abhangig von den ausgewahlten
Parametern in Abschnitt 4.7.1
Schritt @ einige der Parameter
werden angezeigt:

Ug — Spannungsmessung gegen PE
Re — PE Widerstand

ta — RCD Ausldsezeit bei flieRen-
dem Ausldsestrom

Erneutes Anwahlen u schlielt das

- Menu.

des

Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem E‘j‘

Symbol angezeigt werden

gemessen wird:

70

Ia<lpn = tai>ta

Wobei gilt:
tai = (Ian)

e Das messen der Auslosezeit ta (ta gemessen wahrend |, Messung) ist nicht flr
selektive RCDs verfligbar.
e Das Messen der Auslosezeit ta wird nicht wie erwartet nach Norm durchge-
fiihrt (i.e mit RCD Nennstrom |, ), sondern mit Il Strom, gemessen und ange-
zeigt wahrend der Messung. In den Féllen, in denen keine strikte Uberpriifung der
Anlage nach Norm durchgefiihrt werden muss, kann dies Art der Uberpriifung in
Betracht gezogen werden, um in bestimmten Installationen die Funktion der RCDs
zu beurteilen. Is der gemessene Strom |, kleiner als |, (meistens der Fall) dann
ist die Auslosezeit ta langer als die, der Funktion ts, welche bei einem Strom I,

Deshalb, ist ta korrekt (nicht zu lange), kdnnte angenommen werden, dass die ge-
messene Zeit ta auch richtig ist (auch nicht langer).
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Weitere vom Priufgerat angezeigte Informationen

IN PROGRESS

Us>U!

READY:!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
fi
PE!
ERROR!
U>500V!

Messung lauft

Die Beruhrungsspannung Uberschreitet den eingestellten
Schwellenwert U.

Bereit zur Messung

UL~ Spannung falsch zur Durchfiihrung der Messung
U.pe Spannung falsch zur Durchfihrung der Messung
Un-pe Spannung falsch zur Durchfiihrung der Messung
L und Leiter vertauscht

Netzfrequenz auRerhalb des Bereiches von 45...65 Hz
PE Leiter falsch angeschlossen

Messfehler

Vor der Messung, Spannung an den Anschlissen groRRer 500 V
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4.7.3 RCD Auslosezeit

@ Verbinden Sie das Priifgerat mit der Installation gemaf der Abbildung unten.

— [eeee| L1
O L2
RCD 5 L3
(XXX} N
PEN — PE
o Wabhlen Sie RCD ta.
® i
@ Tragen Sie die Messeinstellungen wie in Abschnitt 4.7.1 beschrieben ein.
@® 127647 | 20180721 | N | 0l |0« @@ ¢ Das Prifgerét ist bereit zur Mes-
sung.
Live Modus
U — Spannung zwischen Phase L
e und PE
tA S 1= 0.300 ms f — Netzfrequenz
U =250V
U=2392V IAnl 30 mA ' xlAn ’ x1 I»'
f=50,0 Hz x ’ V] } ’D }v
« [ x [ ow | oo
@ Driicken Sie START um die Mes-
sung zu starten.
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® 121718 | 2018-07-21 |

A ReDit, U, Re

N |

..||| | 100% @@ $ Ablesen des Messergebnisses
a) — RCD Auslésezeit ta.

L-PE! 2018-07-2112:17:15 Beurteilung des Messergebnisses
@ griin:
—_ <
ta=10ms rot: 0= tan
ta=0..300 ms "
U =250V ta > taop
u=tery x iansoma_fe | xian[n | Antippen der Leiste [BJ rechts,
=500 Hz | ~v } Ok offnet ein Menli mit weiteren
Messergebnissen.
« X W 5 #
@® 1217402 | 20180721 | N | 0l o= @@ ¢ Abhangig von den ausgewahiten
# Reo:ty U ke B) Parametern in Abschnitt 4.7.1
Schritt @ einige der Parameter
L-PE! 2018-07-2112:17:15 Us=0,1V
Ro= 0.00 kO werden angezeigt:
@ ’ Ug — Spannungsmessung gegen PE,
tA=10ms Re — PE Widerstand.
U =250V ta =0..300 ms
E— Erneutes Anwéahlen u schlielt das
U=187V IAn’ 30 mA v xIAn’ X1 }v Mend.
f=50,0 Hz % ’ Ny } ’ |:| }v
« % W & 8

5" Symbol angezeigt werden.
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Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem
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Weitere vom Priufgerat angezeigte Informationen

IN PROGRESS

Ue>U,!
L-N!

L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURE!
f!

BE!
ERROR!
U>500V!

VOLTAGE!

Messung lauft

Die Berlhrungsspannung Uberschreitet den eingestellten
Schwellenwert U,

Bereit zur Messung

UL~ Spannung falsch zur Durchfiihrung der Messung
UL-pe Spannung falsch zur Durchfiihrung der Messung
Un.pe Spannung falsch zur Durchfiihrung der Messung
L und Leiter vertauscht

Messung lauft

Maximaltemperatur des Prifgerates tberschritten
Netzfrequenz auRerhalb des Bereiches von 45...65 Hz
PE Leiter falsch angeschlossen

Messfehler

Vor der Messung, Spannung an den Anschllissen groRer 500 V

Spannung zu grof3
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4.7.4 Messen in IT Netzen

Wahlen Sie vorab die richtige Netzform im Hauptmenl (Meni Messeinstellungen, Abschnitt 2.2.1).

C ACHTUNG!

Die Art und Weise des Anschlusses des Priifgerates an die Installation ist in Fig. 4.8 und Fig. 4.9 be-
schrieben.

Nach Auswahl des IT Netzes, ist die Funktion der Kontaktelektrode inaktiv.

— XX L1

= [= i L2
e s RCD 5 L3
CyiiCyzCuy —

o PE

-*>

Fig. 4.8 RCD Messung im IT Netz. Der Netzkreis ist durch die Parasitirkapazitit C. geschlossen Cy

— e ® @ o] L1

= [& T L2

— RCD 5 L3
El

Fig. 4.9 RCD Test ohne PE Leiter

Die Art und Weise wie die Messungen des Auslosestromes und Auslésezeit durchzufiihren sind,
sind in Abschnitt 4.7.2, 4.7.3 beschrieben.
Arbeitsspannungsbereich: 95 V...270 V.
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4.8 Automatische RCD Messungen

Das Priifgerat ist in der Lage automatisch die folgenden RCD Messungen durchzufiihren: Auslsezeit
(ta), Auslosestrom (la), Beriihrungsspannung (Ug) und Erdwiderstand (Rg). In diesem Modus ist es
nicht nétig jede Messung einzeln durch START auszuldsen. Nur ein einmaliges betatigen von START
zu Beginn und das reaktivieren nach Auslésen des RCD ist vom Benutzer durchzufiihren.

4.8.1 Einstellungen zu den automatischen RCD Messungen

l_tl._.'
@ @ ' RCDuro  Wihlen Sie RCDauro.

@ U Wahlen Sie U, und wahlen Sie die entsprechende Messpannung aus
der Liste.

Wahlen Sie den Differenzstrom des RCD.

Wahlen Sie die Art des RCD.

Wahlen Sie die zu messenden Parameter. Bezeichnungen:

Ia Auslésestrom

ta Auslésezeit

+ Strom mit positiver Halbewelle voran

- Strom mit negativer Halbewelle voran

x0.5/1/2/5 vielfaches des Auslosestromes gemal IEC 61557-6

Wahlen Sie den Prifgeratemodus:
(a) Komplett,
(b) Standard.

n Wird der komplett Modus gewahlt, wéhlen Sie dazu den Typ des zu tes-
tenden RCDs.

RCD anders als EV. Bei den Geraten dieses Typs kommt
das Glied 6 mA DC nicht vor.

RCD des Typs EV. Hier kommt das Glied 6 mA DC vor.

Unter diesen Umstanden ist vor dem Test Folgendes vor-

v zunehmen:

EV e Bestimmen, nach welcher Norm die Messung durch-
gefihrt werden soll (Abschnitt 2.2.1),

e das Vielfache des Differenzstroms 6 mA DC bestim-
men (Taste EV). Die Testeinstellungen variieren je
nach der gewahlten Norm.
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@ [~

RCD anders als EV, extra geschiitzt von RCM (Gerét
zur Uberwachung des Differenzstroms 6 mA DC, ang.

v Residual Current Monitoring). Unter diesen Umsténden ist
" /RCM  vor dem Test Folgendes vorzunehmen:
v e Bestimmen, nach welcher Norm die Messung durch-
! gefiihrt werden soll (Abschnitt 2.2.1),
e RCM markieren,

e das Vielfache des Differenzstroms 6 mA DC bestim-
men (Taste EV). Die Testeinstellungen variieren je
nach der gewahlten Norm.

Wird der standard Modus gewahlt, wahlen Sie die Wellenform des Prif-
stromes. In diesem Testmodus sind RCD EV und RCM nicht verfligbar.

4.8.2 Automatische RCD Messungen
@ SchlieBen Sie das Priifgerat gemal Zeichnung an der Installation an.

— K] T L1
— [m] L2
RCD = L3
®ee el N
PEN PE

't
@_} RCDauro

@ Nehmen Sie die Einstellungen vor, wie in Abschnitt 4.8.1 beschrieben.

Wabhlen Sie RCDAUTO.
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© o00:51:40 | 20181115 |

ores| il |2 @ ¢ Bereit zur Messung.

.
A~ O
U =250V UL-PE:“'V’ VeV Re-—0
- ‘ U | ‘ | a

®

© oo:53:25 | 20181115 |

Livemodus

U — Spannung zwischen L und PE
Leiter

f — Netzfrequenz

Driicken Sie START.

Bioros| il |ox @ ¢ Der getestete RCD, muss nach

A ReDwo ©)
L-PE!
‘ f=500 Turn RCD on to continue | D }'
UL = 25’0 V Measurement step 5/11: ’\J tax1- ;{E = U,O] kQ
(UL o LD
~ oty XO, 5+ Measurement progress
N tax0,5- Lo = L
s taxl+ ta =50 ms @
T | 8

@© oo:54:39 | 201811115 |

e .'lll | oae @@y ¥

jedem Auslosen wieder aktiviert
werden.

Der Fortschritt der Messung wird
durch eine Statusleisten ange-
zeigt:

oben — Fortschritt der laufenden
Messung,

unten — Fortschritt der gesamten
Messsequenz.

Die Sequenz kann jederzeit durch
das Symbol [ abgebro-
chen werden.

Mégliche gemessene Parameter
(Abschnitt 4.8.1 Schritt @), und:

U, — Prifspannung,

ULpe — Spannung zwischen L und PE,

Ug — Spannung, gemessen an PE,
Re — PE Durchgangigkeit.

Zur Ansicht aller Ergebnisse die
Scrollfunktion verwenden.

Symbole zur Funktion der Schutz-

(@) Kriterien erfilllt

M RCD o (©)
L-PE! 2018-11-15 09:54:26
Ao taxl-  ta=20ms ®
N tax2+ ty=8ms @
Ny tax2- ta =18 ms @
N x5+t th=7Tms @
N taxs- th=17Tms @
AV R la =23,0mA @
"o h =258 mA @ einrichtung
« [ uw ] L

78

@ Kriterien nicht erfiillt

Fir weitere Information lesen Sie
im Abschnitt Kriterien zur richti-
gen Beurteilung der Messer-
gebnisse.
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© 09:55:00 | 2n1s-11»15| ™} 37GB| -llII |95% [Tk 4

A ReDwo @
L-PE! 2018-11-15 09:54:26
u=19,1V 30mA _
f= 50,0 Hz FUL,_

U =250V UL.pE=24],4V’ Ug=02V Reg=0,01kQ

AU tax0.5+ tn >300ms &)

L]

U H . §

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem
& Symbol angezeigt werden.

e Ug und Re werden immer gemessen.

e Die Messungen von Ug, Re wird immer mit einem sinusférmigen Strom von 0,4 1,
unabhangig von den Wellenformeinstellungen und Faktor | ,n.

e Die automatische Messung wird in folgenden Fallen unterbrochen:

RCD hat ausgel6st wahrend der Messung von Usg, Re or ta bei 50% von lay,
RCD hat nicht ausgeldst wahrend den entsprechenden Messungen,

Der Grenzwert der Spannung U, wurde Uberschritten,

Bei einer Spannungsunterbrechung wahrend einer Messung,

Re und die Netzspannung verhinderten das Generieren des Prifstromes fur
die RCD Messung.

e Das Prifgerat Uberspringt automatisch die nicht durchfiihrbaren Messungen,
wenn z.B., wenn der Wert des ausgewahlten Stromes |, und dessen Multiplikator
den Prifbereich des Messgerates Ubersteigt.
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Kriterien zur Beurteilung der Richtigkeit der Prufergebnisse

Parameter Priifkriterium Anmerkung
A 0,5lin<la<1 Iz -
IC\ AN 0,35 Iy < Ia <2 I bei la, = 10 mA
'I‘;’:-;‘ 0,35 an < Ia< 1.4 Iy Bei anderen la,
la— 0,51IamSIas2 s -
IA— 6 mA 3MASIA<6mA fiir RCD [£¥] 6 mA DC und RCM

_____ (gemaR IEC 62955 und IEC 62752)
. = bei allen RCD Typen
ta bei 0.5 lan ta — rd - fitr RCD [£V] Teil AC

= bei allgemeinen RCDs D

i <
ta bei 1 lan ta <300 ms « fir RCD Teil AC
. = bei allgemeinen RCDs D
n <1 i .
tabei 2l tas 150 ms - fur RCD [v] Teil AC
. = bei allgemeinen RCDs |:|
ta bei 5 Ian ta<40 . .
A DS A=A mS - fiir RCD [£V] Teil AC
ta bei 1 Iz, 130 ms<ta<500 ms bei selektiven RCDs
ta bei 2 Iy 60 ms < ta <200 ms bei selektiven RCDs
ta bei 5 lan 50 ms < ta <150 ms bei selektiven RCDs
ta bei 1 lan 10 ms < ta <300 ms fir kurzzeitverzégerte RCDs
ta bei 2 Iy 10 ms < ta <150 ms fir kurzzeitverzégerte RCDs
ta bei 5 lan 10ms<ta<40ms fir kurzzeitverzégerte RCDs
tabei 1 1, ta<10s fir RCD |Ev] 6 mA und RCM
" (Ia =6 mA gemaB IEC 62955 und IEC 62752)
tabei 10 Iz, ta < 300 ms fir RCD |EV] 6 mA und RCM
(la =60 mA geméaR IEC 62955 und IEC 62752)
tabei 33 I, ta < 100 ms fir RCD |Ev] 6 mA und RCM
(Ia = 200 A gemaR IEC 62955)
taprzy 50 lan ta <40 ms fur RCD 6 mA und RCM

(Ia = 300 mA gemaR IEC 62752)
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Weitere vom Priufgerat angezeigte Informationen

IN PROGRESS

Us>U,!
No Up!
L-N!
L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURE!
fl
PE!
ERROR!
U>500V!
VOLTAGE!

Messung lauft

Berthrungsspannung hat den eingestellten Grenzwert von U_ Uber-
schritten.

Kein Neutralleiter verflgbar fir Prufstrom lan

Bereit zur Messung

Falsche UL Spannung

Falsche U_pe Spannung

Falsche Un.pe Spannung

Phase an N Anschluss verbunden anstatt L Anschluss
Maximaltemperatur Uberschritten

Netzfrequenz auerhalb des Bereiches von 45...65 Hz
PE Anschluss falsch

Messfehler

Vor der Messung, Spannung an Messgerateeingangen groRer 500 V

Spannung zu grof3
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4.9 Isolationswiderstand

A\

4.9.1 Messeinstellungen

@

WARNUNG

" J FRiso

Das zu testende Objekt muss spannungsfrei geschaltet werden.

Wahlen Sie R|so.

@ e Schlielen Sie entweder die die Prifsonden oder den Prufadapter am Messgeréat zur Durch-

fihrung der Messungen an.

e Wahlen Sie die Prifmethode. Die Auswahimoglichkeiten hangen ab ob angeschlossen ist:
(2) Sonden,

(b) UNI-Schuko Adapter,
() AutolSO-2500 Adapter.

o

% ’(L+N}[PE} n

(L(PE)(N)
(N)(PE)(L)

@ ’ 5 wires n

3 wires
4 wires

82

Sind einzelne Leitungen mit Sonden angeschlossen,
wabhlen Sie aus den Optionen:
— Einzelmessungen,

& Dauermessung.

Ist der UNI-Schuko Adapter angeschlossen wahlen Sie

zwischen den Optionen:

= (L)(PE)(N) — ist die Phase rechts vom PE Anschluss,

= (N)(PE)(L) — ist die Phase links vom PE Anschluss,

= (L+N)(PE) — kurzgeschlossene L und N Leiter, ge-
messen gegen PE (vereinfachte Methode).

Ist der AutolS0O-2500 Adapter angeschlossen wahlen Sie
zwischen den Optionen:

= 3 Leiter — zur Messung eines 3 poligen Kabels,

= 4 Leiter — zur Messung eines 4 poligen Kabels,

= 5 Leiter — zur Messung eines 5 poligen Kabels.

Wahlen Sie gewlnschte Prifspannung Un aus dem Me-
ni aus.
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2- Leiter-Messung

TN-S L1-L2

Wahlen Sie den Netzwerktyp und die Kennzeichnung des
gemessenen Leiterpaares.

WS-Adapter-Messung

i v
DAR/PI [xl Stellen Sie je nach Bedarf Folgendes ein:
AB1/AB2 [X]

= Zeiten t4, t,, t3 zur Berechnung von Absorptionskoeffi-

zienten,
= Arten von Absorptionskoeffizienten,
= Temperaturkoeffizienten.

k2o = 1,00
ks = 0,40

e DAR = Riso s0s/Riso_15s
Pl = Riso_1omi/Riso_1min = Riso_soos/Riso_6os

Bei der Isolationswiderstandsmessung kann das Gerat die Korrekturfaktoren k20 und k40 ge-
mal ANSI/NETA ATS-2009-Standard bericksichtigen und so die Messergebnisse auf die Re-
ferenztemperatur umrechnen.

Nach Auswahl des entsprechenden Koeffizienten werden Optionen zur Auswahl angezeigt. Der
Wert der Koeffizienten kann eingegeben werden:

e direkt — durch die manuelle Eingabe des Koeffizientenwertes,

e indirekt — durch Einstellung der Isolationsart vom gepriften Objekt und der Umgebungs-
temperatur. Das Gerat berechnet dann automatisch den Koeffizientenwert.

® Riso 2500
’“” B

7 s

W) 120-100 ) o=025
R || entermanualy | Entermanually
| | aitisolation v Oil isolation v
(F—
B o [

Nach Bestatigung der Einstellungen erscheinen weitere Ergebnisse auf dem Messbildschirm.

e Riso o — Isolationswiderstand berechnet auf eine Temperatur von 20°C dank des
k20-Faktors:

Riso k20 = Riso * k20

e Riso o — Isolationswiderstand berechnet auf eine Temperatur von 40°C dank des

k40-Faktors:
Riso ka0 = Riso ™ k40
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84

£

Stellen Sie die Messdauer (iber das Symbol ein. Nachdem
die Auswahl getroffen wurde, wird der Wert angezeigt.

Verfugbare Optionen

= Auto - das Prufgerat wahlt die Prufzeit automatisch, ab-
hangig von der Kapazitat des Objektes

= 30s

= 60s

= Benutzer — manuelle Einstellung der Zeit im Bereich von
1...60s

Geben Sie bei der Auswahl Benutzer die entsprechende
Zeit ein.

Wahlen Sie Grenzwerte, um die Isolationskriterien festzulegen.

e Wabhlen Sie die Einheit.
) kQ

e Ldschen Sie den vorher
@ mo eingestellten Wert und
tragen einen neuen ein.

Beschreibung der Funktions-

L@ | # % & | * ( )
1|23 |4fs5]e6]7|8]9]o] o symbole
i Eingabe wiederrufen und

Range: 0,0 MQ - 2000,0 MQ

L*=
| zurlick  zur vorherigen
Ansicht
L 58

v Eingabe bestatigen
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4.9.2 Messen mit Sonden

& WARNUNG
e Wahrend der Isolationswiderstandsmessung, liegt an den Sondenenden des
Priifgerates eine gefahrliche Spannung bis zu 2,5 kV an.

o Es ist verboten die Messleitungen vor dem Abschluss der Messung zu tren-
nen. Nicht Einhalten dieser Vorschriften kann zu einem elektrischen Schlag
durch Hochspannung fitlhren und macht ein entladen des Testobjektes un-
moglich.

@ » Wahlen Sie Riso um das Mess-
';) Riso mend aufzurufen.

@ UcS1000 V

SchlieBen Sie die Sonden am
Prifgerat an.

U,s:=2500 V

@ Tragen Sie die Messeinstellungen gemafll Abschnitt 4.8.1.

@ Anschluss der Messleitungen nach Zeichnung.

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG 85



@ © 13:16:03 | 2018-07-21 | “ | ..“I | 100% @R ¥
A
9
I:{|SO = 102,2 MQ Riso min
5,00 MQ
‘ Uso =53V H @IT Unli ‘
“ . 4

Messung starten.

—> Einzelmessungen - die
Messung wird nur fortge-
setzt, wenn der Benutzer
die START-Taste gedrlckt
halt.

C Dauermessung — die Mes-
sung wird durch einen kur-
zen Druck auf die START-
Taste ausgeldst und endet,
wenn START erneut ge-
driickt wird.

Wahrend der Messung leuchtet
die H.V./CONT. Diode orange.

Ablesen des Messergebnisses.

Bewertungssymbole fiir das Er-
reichen der Grenzwerte (Ab-
schnitt 4.9.1 Schritt (11))
(¥) Ergebnis innerhalb der ge-
setzten Grenzwerte
Ergebnis aulerhalb der ge-
setzten Grenzwerte
(=) Beurteilung nicht méglich

Wurde die Dauermessung aus-
gewahlt (Symbol C ), kann die
Messung durch das Symbol

gestoppt werden

e Das Prifgerat erzeugt ein Tonsignal sobald 90% vom eingestellten Wert der Prifspan-
nung erreicht sind. (Auch wenn 110% des eingestellten Wertes Uberschritten wurden).

e Nach Abschluss der Messung, wird die Kapazitat des gepriiften Objektes durch kurz-
schielRen der Anschllisse Riso+ und Riso- Uber 100 kQ entladen.

Weitere vom Priufgerat angezeigte Informationen

READY! Bereit zur Messung
N[l {258 Messung lauft

Zu hohe Spannung an den Anschlissen des Prifgerates erkannt. Trennen Sie

die Messleitungen vom Objekt

1
NOISE! lich Messunsicherheit belastet

Storspannung am Objekt erkannt. Messung ist moglich wird jedoch durch zusatz-

Sicherung hat ausgeldst. Das angezeigte Symbol wird durch einen Dauerton be-

LIMIT!

gleitet. Wird dies nach der Messung angezeigt, bedeutet dies, dass das Messer-

gebnis wahrend dem Auslésen einer Sicherung erzielt wurde (z.B. Kurzschluss

am Objekt).
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4.9.3 Messungen mit dem UNI-Schuko Adapter (WS-03 und WS-04)

& WARNUNG
e Waihrend der Isolationswiderstandsmessung, liegt an den Sondenenden des
Priifgerates eine gefahrliche Spannung bis zu 500 V an.
e Es ist verboten die Messleitungen vor dem Abschluss der Messung zu trennen.
Nicht Einhalten dieser Vorschriften kann zu einem elektrischen Schlag durch
Hochspannung fiihren und macht ein entladen des Testobjektes unmaéglich.

» Wahl ie Riso.
@ p Ahlen Sie Riso

; Riso

Verbinden Sie den WS-03 Adapter
oder WS-04 Adapter mit dem UNI-
Schuko Stecker.

Das Prifgerat erkennt den An-
=7 schluss des Adapters automatisch
und wechselt in die entsprechende
Ansicht.

Stecken Sie den Adapter in die zu
testende Steckdose.

SATNY
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® 147611 | 2022-03-31 | il socniree | -llll | o1% @R
A\ Riso UNI-Schuko (©)
A
RisoLn == Ll =M o
Rison.pe = === Q) RisoLn>999 MO R
Risorpe = - O IO s OO CEC D ISOMIN
Measurement progress 'I 00 kQ
[+ ]

Uio =266V %’(N)(PE)(L) v ’ L opv Un’ 250 v v Of 30s

« ~ 5 . |
@ 1417:08 | 20220331 | il sscBfree | -lll' | so% @amEy
AL Riso UNI-Schuko
READY! 2022-03-31 14:17:38

Risorn >999MQ Uson =266V
Risonpe > 999 MQ  Uison.pe = 263 V
Risorpe >999MQ  Uisorpe =266 V

©

Riso min
100 kQ

« 2]

B

f

Driicken Sie START.

Liegt eine beliebige Spannung uber
50 V an, erscheint die Meldung,
Objekt unter Spannung und die
Messung wird blockiert.

Wahrend der Messung leuchtet die
Diode H.V./ICONT. orange.

Ansicht des Displays wahrend der
Messung.

Es wird der Widerstandswert und
die Statusleiste in % des Messvor-
ganges angezeigt.

Die Messung kann durch das Sym-
bol [EECEE) zu jeder Zeit unterbro-
chen werden.

Ablesen der Messergebnisse.

Bewertungssymbole fir das Errei-
chen der Grenzwerte (Ab-
schnitt 4.6.1 Schritt @)
(¥) Ergebnis innerhalb der gesetz-
ten Grenzwerte
@ Ergebnis auRerhalb der gesetz-
ten Grenzwerte
(=) Beurteilung nicht méglich

Weitere Symbole fiir jedes Messlei-
tungspaar
Rauschen — zu hohes Stor-

signal erkannt

£74 Grenzwert — Messung bei In-
verterstromgrenzwert  durch-
gefuhrt (z.B. Kurzschluss am
Testobjekt)

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem

K5 Symbol angezeigt werden.
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e Das Prufgerat erzeugt ein Tonsignal sobald 90% vom eingestellten Wert der Prifspan-
nung erreicht sind. (Auch wenn 110% des eingestellten Wertes tberschritten wurden).

e Nach Abschluss der Messung, wird die Kapazitat des gepriften Objektes durch kurz-
schieen der Anschliisse Riso+ und Riso— Uber 100 kQ entladen.

Weitere vom Priifgerat angezeigte Informationen

- Bereit zur Messung
IN PROGRESS Messung lauft

READY!
[
@ Zu hohe Spannung an den Anschlissen des Priifgerates
erkannt. Trennen Sie die Messleitungen vom Objekt

Stérspannung am Objekt erkannt. Messung ist moglich
wird jedoch durch zusatzlich Messunsicherheit belastet

Sicherung hat ausgeldst. Das angezeigte Symbol wird
durch einen Dauerton begleitet. Wird dies nach der Mes-

£7A sung angezeigt, bedeutet dies, dass das Messergebnis
wahrend dem Ausldsen einer Sicherung erzielt wurde (z.B.
Kurzschluss am Objekt).
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4.9.4 Messen mit dem AutolSO-2500

i j WARNUNG
e Wihrend der Isolationswiderstandsmessung, liegt an den Sondenenden des
Priifgerates eine gefahrliche Spannung bis zu 2,5 kV an
o Es ist verboten die Messleitungen vor dem Abschluss der Messung zu trennen.
Nicht Einhalten dieser Vorschriften kann zu einem elektrischen Schlag durch
Hochspannung fiihren und macht ein entladen des Testobjektes unméglich

@ Py Wahlen Sie Riso, aus dem Mess-
; RISO mend.

Verbinden Sie den AutolSO-2500
Adapter.

Das Prufgerat erkennt den An-
schluss des Adapters automatisch
und wechselt in die entsprechende
Ansicht.

@ Fihren Sie die Messeinstellungen wie in Abschnitt 4.8.1 durch.

@ @® 141912 | 2022-03-31 | M .l“I | oo% @aEE Prifgerat ist bereit zur Messung.
A\ Riso Autolso (©)
READY! Live Mf)dus
U — Stérspannung

Risor1.2= - Q Usorr2=-—V H O

RisoL1-13= - Q Usor13= -V n

Risor2.3= - Q Uisorz.3= -V == RISO MIN

Rison-pe = - Q Uison-pe = -V “ H 100,0 MQ

t,=15s DAR/PI [X]

U=4v = t,=30s AB1/AB2 [X] 5 wires }' 2500V }' m

13 =60s

« 7 5 . |
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Verbinden sie den AutolSO-2500
Adapter an dem zu testenden Kabel.

Driicken Sie START.

Wahrend der Messung leuchtet
die Diode H.V./CONT. orange.

Liegt eine beliebige Spannung
Uber 50 V an, erscheint die Mel-
dung, Objekt unter Spannung
und die Messung wird blockiert.

Zuerst werden die Aderpaare auf
eine anliegende Spannung Uber-
pruft. Wird ein Spannungsgrenz-
wert Uberschritten, das Symbol
dieser Spannung wird angezeigt
(z.B. SPANNUNG! L1PE) und die
Messung wird unterbrochen.

® 14:19:38 | 2022:03-31 | [ET -llll | s0v @R Ansicht des Displays wahrend der
AL Riss Autolso [©) Messung.
IN PROGRESS ) )
AR B U R - Es wird der Widerstandswert und
isgL1L2 = = Isoi-L2= (W Q die Statusleiste in % des Mess-
RisoL113= - Q T oGEDED R vorganges angezeigt.
Risor213= - Q ISOMIN
Reonse =0 | N | 100,0 M0 Die Messing_kann durch das
Symbol “ zu jeder Zeit un-
t,=15s DAR/PI [X]
terbrochen werden.
Uiso = 2680 V t,=30s AB1/AB2 [X] 5 wires »V 2500V v Auto)
t; =60s
« | | o~ [ & ] e
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0 ® 14:20:04 | 2022:03-31 | [Ty _l||| | sov @R Ablesen der Messergebnisse.
AL Riss Autolso
READY! 2022-03.31 12:10:50 BEWertungssymbole fiir das Errei-
chen der Grenzwerte (Ab-

Riso112>99960  Ussorr1,= 2681V = (®  schnitt 4.6.1 Schritt (3))

Riso1145> 9,99 GO Uisorr-13= 2689V i R @ Ergebnis innerhalb der gesetz-
Riso1245> 9,99 G0 Uisor245= 2690V = SOMIN ten Grenzwerte

Rison-pe > 9,99 GO Uysonvpe = 2690 V 2200/1000MQ ) Ergebnis auBerhalb der ge-

=155 DAR/PI [X| setzten Grenzwerte

u=4v Tmm t,=30s  AB1/AB2 [x] 5 wires |V 2500V pv m @ Beurteilung nicht moglich

= 60s

Weitere Symbole fir jedes Mess-

leitungspaar

@Rauschen — zu hohes Stor-
signal erkannt

] 2 =) “

£7AGrenzwert — Messung bei In-
verterstromgrenzwert durch-
gefuhrt (z.B. Kurzschluss am
Testobjekt)

@ Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem
E""‘ Symbol angezeigt werden.

e Das Prifgerat erzeugt ein Tonsignal sobald 90% vom eingestellten Wert der
Prifspannung erreicht sind. (Auch wenn 110% des eingestellten Wertes uber-
schritten wurden).

e Nach Abschluss der Messung, wird die Kapazitat des gepriften Objektes durch
kurzschieBen der Anschllsse Riso+ und Riso- liber 100 kQ entladen.
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Weitere vom Priifgerat angezeigte Informationen

READY! Bereit zur Messung
IN PROGRESS Messung lauft
A Zu hohe Spannung an den Anschlissen des Prifgerates erkannt.
Trennen Sie die Messleitungen vom Objekt
@ Stérspannung am Objekt erkannt. Messung ist moglich wird je-
doch durch zusatzlich Messunsicherheit belastet

Sicherung hat ausgeldst. Das angezeigte Symbol wird durch einen

P Dauerton begleitet. Wird dies nach der Messung angezeigt, be-
deutet dies, dass das Messergebnis wahrend dem Auslésen einer
Sicherung erzielt wurde (z.B. Kurzschluss am Objekt).

4.9.5 Diagramm der gemessenen GroBen als Funktion der Zeit

Wahrend der Messung oder nach deren Abschluss kénnen Sie sich Uber das Icon
eine Grafik der Messwerte als Funktion der Zeit anzeigen lassen:

e R(t), I(t) — Widerstand und Strom als Funktion der Zeit,

e R(t), U(t) — Widerstand und Spannung als Funktion der Zeit,

e U(t), I(t) — Spannung und Strom als Funktion der Zeit,

e |(U) — Strom als Funktion der Messspannung.

Auf der rechten Seite befinden sich Symbole, die die Wellenformen einzelner Parameter anzeigen. Mit
dem Symbol — gelangen Sie zuriick zum Messmend.

WIRD AUSGEFUHRT...

R [GQ] U [kV]
[ %  1=283pA

e ——
R = 942 MQ

0,800
/ / 1T 2,000

0,600
I + 1,500 R(t), I(t)
0,400 l / . 000 R(t), U(l)

0,200 u(), I(t)
’ / - 0,500

U-=2672V

1,000

0,000
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
t[s]

IE
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4.10 Widerstandsmessung mit Niederspannung

4.10.1 Messen des Widerstandes

@ Wiahlen Sie Rxaus dem Messmenti.
$
@ Wahlen Sie Autozero um die
Messleitungen zu kompensieren.

® 133747 | 2018-07-21 | N | _.||| |00« @@ ¥ Folgen Sie den Anweisungen am
Display

INl DDNCDECC . .
Beschreibung der Funktionssym-

bole

To eliminate wire . e
resistance short- Ja — Eingabe bestatigen
circuitits Nein — Abbruch

endings and

press YES.

Nach Auswahl von Ja wird am

— |wves | Xwo | Display das Ergebnis des Wie-
[ ‘ derstandes der Messleitungen
angezeigt.
| | | o8

Um die Kompensation aufzuhe-
ben wiederholen Sie die Schritte

mit offenen Messlei-

tungen. Das Messergebnis bein-
haltet nun den Widerstandswert
inklusive Messleitungen.

@® 134112 | 20180721 | N | .l |0« @@ ¢ Bereit zur Messung.
#® R

IN PROGRESS

Rx >1999 Q

‘ Autozero ‘

« | | | B
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Verbinden sie die Messleitun-
gen mit dem zu messenden
Objekt .

Die Messung startet automa-
tisch.

Wahrend der Messung leuch-
tet die H.V./CONT. Diode
grun und ein Tonsignal ertont

© 134139 | 2018-07-21 | N | _.||| |10« @m@ ¥ Ablesen des Messergebnisses.

# &

IN PROGRESS

Rx=1,90Q

Autozero

-

Die

A
)

f

ACHTUNG!

Dartstellung der Symbole A VOLTAGE! warnen vor einem unter Spannung stehendem

zu testendem Objekt. Die Messung wird blockiert. Trennen Sie das Messgeréat sofort vom Objekt.

Ist die Autozero Option nicht ausgewahlt, (Schritte ), verringert das
Prifgerat immer noch das Messergebnis mit dem Widerstand der vorher verwende-
ten Messleitungen. Deshalb muss bei einem Wechsel der Messleitungen immer die
die Autozero Prozedur wiederholt werden

Der Korrekturfaktor wird gespeichert auch nachdem das Prifgerat oder die Messun-
gen neugestartet werden

Wurden Messleitungen angeschlossen mit einem niedrigeren Widerstand als die
vorherigen und kein Autozero durchgefiihrt, wird ein zu niedriges Ergebnis ange-
zeigt, in extrem Féllen kann zu einem negativen Messergebnis kommen. Umgekehrt
verhalt sich das Messergebnis bei Messleitungen mit groBerem Widerstand.

Die maximale Kompensation des Widerstands der Messleitungen (Autozero) betrégt
500 Q.

Weitere vom Priifgerat angezeigte Informationen

IN PROGRESS Messung lauft

VOLTAGE! Zu hohe Spannung am Objekt

NOISE!

Stérspannung am Objekt erkannt. Messung ist méglich wird jedoch durch
zusatzlich Messunsicherheit belastet
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4.10.2 Widerstandsmessung von Schutzleitern und Potentialausgleichslei-
ter mit £200 mA Priifstrom

@ p Wihlen Sie Rcont aus dem
&~ Rcont Messmenu.

Um das Messergebnis nicht durch
@ den Widerstand der Messleitun-

gen zu beeinflussen, fur Sie die

Autozero Prozedur durch.

® 134312 | 20180721 |

A Ron

DEANVI i .
Beschreibung der Funktionssymbole

T Ja — Eingabe bestatigen

N | il |0« @@ ¥ Folgen Sie den Anweisungen am
@) Display.

resistance short- Nein — Abbruch
circuit its
endings and

press YES. b= =10 Nach Auswahl von Ja wird am
Display das Ergebnis des Wie-
derstandes der Messleitungen
angezeigt.

o Yes J { K no ‘ I |
‘ . Autozero —— =it ‘

© 134339 | 2018-07-21 | N | ..||| | 100« @@ ¥ Um die Kompensation aufzuhe-

ben wiederholen Sie die Schiie

mit offenen Messlei-

tungen. Das Messergebnis bein-

| haltet nun den Widerstandswert
inklusive Messleitungen.

R Measurement progress

ax = === Q)
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® 13:44:03 | 2018-07-21 | N | -I“I | 100« @@ § Wahlen Sie den Widerstands-
grenzwertdes Onekes

READY! 2018-07-21 13:43:59

R=-0,00Q

‘ Autozero

@ ] Tragen Sie Uber die Displaytasta-
tur den gewulinschten Wert ein.

Bereich: 0...400 Q

Beschreibung der Funktionssymbole
e e Eingabe wiederrufen und zu-
"|@|#|S|%|6|5|8|(|H7 "_. rlick zur vorherigen Ansicht
Tab y |w | E|R Y I T I v Eingabe bestatigen

O K L -l | v
z B 1 ‘ * ‘
Range: 0 - 400 ‘ « | E 3 | » ‘
@ ® 134453 | 20180721 | N | -llll | 100« @@ ¥ Bereit zur Messung.
% R ©)]

READY! 2018-07-21 13:43:59

R=-0,000Q

Rcont max = 1,00 Q

&1 - 1

« | | e | s

Verbinden sie die Messleitun-
gen mit dem zu messen-
den Objekt.

.

Die Messung startet automatisch.

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG 97



® 134676 | 20180721 | N | ..||| | 100« @@ ¥ Ablesen des Messergebnisses.

H R
Das Ergebnis ist der arithmeti-
2018-07-2113:46:14 sche Wert aus zwei Messungen,
durchgefihrt mit 200 mA positiver
@ Rr und negativer Polaritat Rg.
R=0,350 o ReRq
Rcontmax = 1,00 Q = 2

T B cenzwerewerting (senin 3)

@ Ergebnis innerhalb der gesetz-

- =] # ten Grenzwerte

@ Ergebnis aulerhalb der ge-
setzten Grenzwerte

() Beurteilung nicht moglich

Antippen der Leiste n rechts,
offnet ein Menli mit weiteren
Messergebnissen.

@ ® 13:46:32 | 20180721 | N | .'lll | 100« @@ ¥ Rr — Ergebnis erzielt durch posi-
tiv Messsrom

Rr — Ergebnis erzielt durch nega-
READY! 2018-07-21 13:46:14 tiven Messstrom

Rcontmax = 1,00 Q

(5 e |

« H . §

Noise
Rg=0,310
Rg=0,390

Erneutes Anwahlen u schlief3t
das Mend.

R=0,350Q

@ Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung des
Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3. Die letzte Messung kann mit dem
K5 Symbol angezeigt werden.

@ Driicken Sie die START Taste,
um die nachste Messung zu
starten, ohne die Messleitungen
vom Objekt zu trennen und fahren
Sie mit Schritt (8) fort.

ACHTUNG!
Die Dartstellung der Symbole A VOLTAGE! warnen vor einem unter Spannung ste-

hendem zu testendem Objekt. Die Messung wird blockiert. Trennen Sie das Messgerat
sofort vom Objekt.
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e [st die Autozero Option nicht ausgewahlt, (Schritte ), verringert das
Prufgerat immer noch das Messergebnis mit dem Widerstand der vorher verwende-
ten Messleitungen. Deshalb muss bei einem Wechsel der Messleitungen immer die
die Autozero Prozedur wiederholt werden.

e Der Korrekturfaktor wird gespeichert auch nachdem das Prufgerat oder die Mes-
sungen neugestartet werden.

e Wurden Messleitungen angeschlossen mit einem niedrigeren Widerstand als die
vorherigen und kein Autozero durchgeflhrt, wird ein zu niedriges Ergebnis ange-
zeigt, in extrem Fallen kann zu einem negativen Messergebnis kommen. Umge-
kehrt verhalt sich das Messergebnis bei Messleitungen mit groBerem Widerstand.

e Die maximale Kompensation des Widerstands der Messleitungen (Autozero) be-
tragt 500 Q.

Weitere vom Priifgerat angezeigte Informationen

IN PROGRESS Messung lauft

VOLTAGE! Zu hohe Spannung am Objekt

Stérspannung am Objekt erkannt. Messung ist méglich wird

1
RRIEE jedoch durch zuséatzlich Messunsicherheit belastet
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4.11 Phasensequenz

@ ( Wiahlen Sie Phasensequenz aus
\ 1-2-3 dem Messmend.
L

@ SchlieRen Sie das Priifgerat an die Installation wie in der Zeichnung dargestellt an.

K] T L1
L2
L3
N
PE

® 135529 | 20180721 | N | -l||| | 100~ @@ ¥ Bereit zur Messung.

‘ﬂ Phase sequence
UL1-L2; ULZ-LS! UL3-L1

Werte der Phase-Phase Span-
nung
Uiz =118V =
Upp13=1418V Anzeige der individuell vorhan-
Uiz = 1387V denen Phasen
=]
« | | | oo
@ ® 1357:20 | 20180721 | N | .'lll |00« @m® ¥ Phasensequenz richtig, im Uhr-
zeigersinn.
‘ U|_1_|_2 =1 09,3 \'
U|_2_|_3 = 120,4 \")
U|_3_|_1 = 149,0 \'
« | | | ot
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@ ® 135839 | 2018-07-21 | N | -I“I |10+ @@ ¥ Phasensequenz falsch, gegen
don Unvzagersm.

IN PROGRESS

U|_1.|_2 = 149,3 \)
U|_2.|_3 =1 25,8 \)

U|_3.|_1 = 138,9 \"

4.12 Motordrehrichtung

@ - Wéhlen Sie Motordrehrich-
@ U-v-w tung aus dem Messmend.

® 140312 | 2018-07-21 | N -llll | 100« @@ ¥ Bereit zur Messung.

M Eengine spin
Uy=--
UV = -
Uw =ime

« | | | 8

e SchlieBen Sie das Priifgerat
wie in der Zeichnung dar-
gestellt am Motor an, z.B. U
Anschluss mit Eingang L1,
V mit L2, W mit L3.

e Drehen Sie die Motorwelle
manuelle nach rechts.
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@ ® 14:0318 | 2018-07-21 | N ..“I |00 @@ ¥ Angezeigte Pfeile rechtsrotie-
rena goben o, dess cer Moo

sich im 3-Phasen Netz nach
rechts dreht.

Uy=131V
Uy=486V
Uy =26,0V
< | | 8
@ ® 140812 | 2018-07-21 | N | _.||| |0« @@ ¥ Angezeigte Pfeile linksrotie-
rend geben an, dass der Motor

sich im 3-Phasen Netz nach
links dreht.

Uy=13,1V
Uy=48,6V

-
J Uw =26,0V

« | | | o

e Bewegen Sie nicht Messleitungen nicht wéhrend des Tests.

e Ein Bewegen der Leitung kann zu einer Spannungsinduzierung fiihren, welche die
Messung beeinflusst.
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4.13 Beleuchtungsstérke

@
©)

Lux

%

® 1410554 | 2018-07-21 |

ﬁ Luxmeter

®

©)

Wahlen Sie Lux aus dem
Messmenu.

SchlieBen Sie die optionale
Sonde an.

N | .l |0« @@ ¢ Wahlen Sie Grenzwert, um die

minimale Leuchtstarke zu messen.

e Wahlen Sie die Einheit.

e Ldschen Sie den vorherigen
Wert und tragen Sie den
gewinschten im Bereich
von 0...20 000 Ix ein.

Beschreibung der Funktions-

Eingabe wiederrufen und
zurlick zur vorherigen An-

v Eingabe bestatigen

« | | | #
O
HEHHHAHNANENEY
Tab ) | W E y { }
J L i h sicht
z . ‘ ‘ +
Range: 0 - 20000 ‘T|T T‘

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG
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® 141254 | 20180721 | N | ..||| | 100« @@ § Bereit zur Beleuchtungsmes-
sung.

Livemodus
E[Ix] — Beleuchtung in lux
(Im/m?)
- IX E=-fc E [fc] — Beleuchtung in Im/ft2

(Lumen per gm)
Ewin = 300 Ix| Emn — Grenzwerteinstellung wie

in Schritten

@ Platzieren Sie die Sonde in ei-
ner Testumgebung.

@ @ 141310 | 20180721 | N | il |0 @® ¢ Ablesen des Ergebnisses.
ﬂ Luxmeter
Grenzwertbewertung (Schritt
©)
@ (¥) Ergebnis innerhalb der ge-
setzten Grenzwerte
E = 496 IX E=46,0fc (®) Ergebnis auRerhalb der ge-
Eyim = 300 Ix setzten Grenzwerte

() Beurteilung nicht maglich

| |
¢ | | 8 8

Speichern der Messung im Speicher durch das E Symbol. Eine detaillierte Beschreibung
des Speichermanagements finden Sie in Abschnitt 6.3.
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5 Automatische Messungen

Im Messgerat sind automatische Testverfahren enthalten.

® 09:50:16 [ 2018-11-15 |

e -llll | o2 @) ¥

ﬂ Main menu
Aut %)
uto ’Q ! — Measurements
measurements /=77
Record & Memory
Settings "\" ‘ Meter info

| | |

5.1 Automatische Messungen
@ @® 16:07:51 | 20200326 | R .llll | 100% EEER ¥
.WA\. Auto measurements
| Name v |Modiﬁed |
TN/TT/IT
2020-03-26 153503
—
EVSE
2020-03-26 15:35.03
]
« [+ ] R
@ ©® 10:04:48 | 20191021 | N | -llll | 100 GEERD ¥
4 Auto measurement - ZIn+ZIpeRCD
Ziy ..|
Accessory’ t }' |k| (Un) }v I @Ei B - m
Zivepon aa|
Accessoryl 'I }V |k’ (Un) }v la @;%f 53N B10
< B
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Messsequenzen werden in zwei

Ordnern gruppiert:

= Messungen
Netzen,

= Messungen fiir die Elektro-
fahrzeug-Ladestationen
EVSE.

in TN/TTAT-

Den gewinschten Ordner und
die Sequenz aus der Liste aus-
wahlen.

Das Messgerat an das Messsys-
tem anschlie3en.

In jedem Einstellungsfeld die Art
des Messgerats, die Installati-
onsparameter und andere erfor-
derliche Daten eingeben.

Beschreibung der Funktions-

symbole
i Hilfe fur die Messung

2% Einstellungsfelder  verste-
cken

,‘7' Einstellungsfelder anzeigen

E Speicherung der eingege-

benen Messdaten
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@ Driicken Sie START. Die auto-
matische Messsequenz  wird

eingeleitet.
® 10:05:42 | 20191021 | N | .llll | 100 GEE ¥ <€ Bildschirm nach der Ausfiihrung
# 7.0 ©) einer Messung aus der Sequenz.

Beschreibung der Funktionssymbole
. Verfahren stoppen und zur

Ubersicht gehen
ZL-N = 1 181 0 Q h=123,7A ¥) Messung wiederholen und
In=50,0 A das Ergebnis Uberschreiben

¥ Messung wiederholen ohne

% " v das vorherige Ergebnis zu
= verlieren
@x2=

I I Verfahren stoppen

pp zum nichsten Schritt oder

u l 2 ‘ 2 } L ‘ > zur Ubersicht gehen. Die Zeit
des automatischen Uber-
gangs zum nachsten Schritt
wird geman Abschnitt 2.2.1.

@® 10:06:09 | 2019-10-21 | N -llll | 100 GEER ¥ <« Ubersichtsbildschirm

A zin+zipercD .
Das Verfahren kann mit der Taste

1 =1237A @ ¥D erneut gestartet werden.

Zike =1,8100 ®@
| =924 A Jede Messung in der Sequenz
2 st k N b @ enthalt Teilergebnisse. Um sie
Zype =2400 @ aufzurufen, berlihren Sie das Eti-
kett dieser Messung. Es wird ein
Fenster wie flr eine Einzelmes-
sung geoffnet. Das Fenster kann
man mit dem Symbol . verlas-

sen.

Mit dem Symbol E wird die Mes-
sung im Messgerat gespeichert.
Detaillierte ~ Beschreibung  der
Speicherverwaltung ist im Ab-
schnitt 6.3 enthalten.

@ ® 1006:55 | 2019-10.21 | N ol o @ ¢ Alle _l\/less'L\JAngen dekrt Sequelnﬁ werden
P4 Messurement paint @)  an einem Messpunkt gespeichert

Grenzwertbewertung

1 D Name e 0 @ Ergebnis innerhalb des ein-
| Socket 1 gestellten Grenzwertes
‘ Description @ Zin | Ergebnis auBerhalb des ein-
[ 2019-10-21 10:06:23
| . — gestellten Grenzwertes
‘ s Model @ L-PEIRCO] UJ | (=) Keine Bewertung méglich
[ 2019-10-21 10:06:23 . N
( O Keine Messung durchgefihrt
‘ Test cycle ‘ ‘ Serial number ‘
i
<l | | o8
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5.2 Messverfahren erstellen

@ 160751 | 2nzo-aa»ze| M | ollll | 0% @D ¥ e
.A/\IAL Auto measurements @
| Name v |Modif|ed |
TN/TTNIT
2020-03-26 16:35:03
=
EVSE
2020-03-26 15:35:03
=
« [+ ] L
v
@ 16:08:50 | 20200326 | il sscmiree | -llll | 100% EEER ¥
.A/\IAL Auto measurements - auto_1
« |+~ B =
. »
@ g&} Zin L gjj Zipe gj Z1-pelReD] ’) Riso
o8 P e
@Jﬂ RCD I, é}a RCD ty @( ' RCDauto % Rcont
é—\é Re @f;\? Om ‘ Lux E Statement
Q Visual
inspection

MPI-536 — BEDIENUNGSANLEITUNG

== auswihlen, um zum Se-
quenz-Assistenten zu gelangen.

e == auswahlen, um die ge-
winschte  Messung dem
Messverfahren hinzuzufiigen.

Unter zur Verfigung stehenden
Elementen dasjenige auswahlen,
das in das Messverfahren aufge-
nommen werden soll. Neben
Standardmessungen sind auch
verfugbar:

= Kurztextinhalte,

= Sichtprifung.
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® 16:12:52 | 2020-03-26 |

.A/\j‘i. Auto measurements - auto_1*

B socniree | ..||| |00 @@ ¥ Nach jeder Auswahl wird ein Me-

Zipecol (o] <Je]s]x] |
Accessory | Ea— }v L 'I.Zm}' v | (Un)}'
. @8>+

« [+ R

@ 1611540 | 2020-03-26 |

.A/\IA\. Auto measurements - auto_1*

il sscmiree | ollll [100% EEED ¥ o

o esooa)

Statement .....|

Re @sooa)
« |+ B 8

@® 161819 | 2020-03-26 |

./\Aj‘t Auto measurements

|Name

nu mit Parametern des jeweiligen
Schrittes eingeblendet.

Sehen Prifungen die Messungen
in Elektrofahrzeug-Ladestationen
vor, das Feld EV markieren.

Beschreibung der Funktionssymbole
Hilfe fur die Messung

2% Einstellungsfelder
den

»” Einstellungsfelder einblenden

E Speicherung der eingegebe-
nen Messdaten

ausblen-

Die Reihenfolge der Schritte
wird mit den Tasten
geandert. Der Schritt wird mit
der Taste . geldscht.

e Das Messverfahren wird mit
der Taste E gespeichert. Es
erscheint ein Dialogfenster, in
dem der Name des Messver-
fahrens einzugeben ist.

i soosree | gl |00~ @@ ¢ Das Messverfahren steht nun im

(©)

« |Modified |

TN/TT/NIT

EVSE

Measurements 1

v

o P

2020-03-26 153503

2020-03-26 153503

2020-03-26 161737
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Hauptmenl der Standardverfah-
ren zur Verfiigung. & markieren
und ﬁ auswéhlen, um das Ver-
fahren zu I6schen.
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6 Geratespeicher

6.1 Speichereinstellungen

® 14:03:04 | 2018-07-21 | [ Rary| -llll |4« @ ¥ Wahlen Sie Einstellungen.
ﬂ Main menu
fy iy
Aurto ’\ .Q Md@Eurements
measurements @ /3 :J\»

Memory & >< Settings
Meter info g

@ Wihlen Sie Speichereinstellungen.
Memory settings iNe
PAS

© 12:23:00 | 2018-07-22 | N -lll' | o7« @mm» ¥ Zwei Optionen werden angezeigt.

FE ] «  Standardeinstellungen
setzt das Gerat auf die Stan-
dardeinstellungen zurtick.
Wurde diese Option ausge-
wabhlt, erscheint eine Meldung,

diese Aktion zu bestatigen.
«  SD Karte formatieren — Wur-
de diese Option ausgewahlt,
Wurde diese Option ausge-
wahlt, erscheint eine Meldung,
die Formatierung der SD-
« * Karte zu bestatigen.

Beschreibung der Funktionssymbole
@ Zuriick zur vorherigen Ansicht
# Zuriick zum Hauptmenii
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6.2 Speicherstruktur

Der Messgeratespeicher fiir Messergebnisse ist in Baumstruktur aufgebaut (Fig. 6.1). Der Be-

nutzer kann unbegrenzt viele Kunden anlegen. Beliebig viele Objekte und Unterobjekte kénnen unter
diesen Kunden angelegt werden.

110

Kund 1
L» Standort 1
L+ Messpunkt 1
L+ Messung 1

L+ Messung 2
L

- Messung n
— Messpunkt 2

'+ Messung 1

L+ Messung 2
Ly

L+ Messung n

* ...

L+ Messpunkt n

L» Messung 1

> Messung 2
Ly

-+ Messung n

L»

L Standort n
L+ Messpunkt 1
= Messung 1
[

L+ Messung n

L+ Messpunkt n

- Messung 1
L+ Messung 2
Ly

L+ Messung n

Fig. 6.1. Struktur des Geratespeichers fiir einen Kunden
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6.2.1

Navigieren im Speichermenii

® 14:03:04 | 2018-07-21 | Woes| -|||| | 4% @@ ¥ Wahlen Sie Speicher im Haupt-
ﬂ Main menu ® men(.

Eiko ; :’;_! Measurements

measurdilents @ s

Memory & g Settings

N

Meter info

©® 132551 | 2018-07-22 | N | ..||| |s% @ ¥ Die Speichermanagementansicht

M clients ‘@) wird angezeigt .
Clients st O LID Beschreibung der Funktionssymbole
Default . m —
Client DefaultClient ‘7‘ P | | Element inaktiv
Client| . —/
Client 1 UJ T .
1 - Email ’ Phone number || Element aktiv
clil Sonel \:\ N . .
Contact person @@ zuriick zur vorherigen Ansicht
# gehe zu Untermenii eines ak-
4 | | =e | P | P tiven (%) Element_es .
7 gehe zu Ordner eines aktiven
() Kunden
4 zuriick zum Hauptmenti
ﬁa Aufnahme auf SD-Karte
speichern
== erweitern des aktiven Ma-
nagement Menls
@® 13:27:10 | 2018-07-22 | N | .'lll | o2« @ ¥ Beschreibung der Funktionssymbole
ﬂ Clients
- == neuen Kunden hinzufiigen
ients list (e . .
Glent s = ’ o & aktiven Kunden bearbeiten
Default| potaultClient | [ | C i
ciient | DefaultClient | [ ’ Address Q, Suchmodus (Abschnitt 6.4)
client . — e i aktiven Kunden I5schen
Client 1 0 Email Phone number . .
! ol 748583800 ® Menl schlielRen
cli1 Sonel @ ’ Contact person I
Jan Kowalski
+ ¢ Q ®
um
L]
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| .l |» @® % Um in ein Untermenii der Baum-
@) struktur zu gelangen:

e Aktivieren Sie das entspre-

chende Element

> W

. Wahlen Sie das Symbol Bp.

® 132735 | 2018-07-22 |

ﬂ Locations and measurement points

| o

® 132817 | 2018-07-22 | N | ..'ll | o8> @EER ¥ @ Um in ein libergeordnetes

Menii der Baumsirukur 2u g-

langen, wahlen sie das Sym-

SDHEU loc1.: 3/ locl 32/ I

ations Measurement points ‘:‘
op1 | MeasuringPoint] E (&) Um mehrere Meniis nach
@ oben zu springen verwenden

Sie die Verzeichnisleiste zur
Navigation.
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6.2.2

Hinzufiigen einer neuen Struktur fiir Messungen
N | ..||| | s« @@ ¥ Fugen Sie einen neuen Kunden

® 133249 | 2018-07-22 |

©)

®

ﬂ Clients
Clients list (R I
Default .
Add
ciient | D€faultClient ress |
Client Client 1 Email Phone number
1
. Contact person
clil Sonel |
[ ] ]
(1]
(© 13:33:06 | 2018-07-22 | [N -Il“ ED ¥
4 add client @
n Name
Address City Zip code
Phane number E-mail Contact person
. B #t
cli2
~!@#s%*&'(|)|—*“_
'||iz‘3‘4|5|el7‘s‘gnrl-
{ |
IS PN 5 S Y R 2 Y R e e R A
Caps Lock A‘SDFGH‘JLK|L] J ‘4.!4
S A

@ 13:35:24 | 2018-07-22 |

&l |- @@ ¥
@

A Add client
[} Name
cli2 | | Sonel S.A.
Address City Zip code
Wokulskiego 11 a 58100
Phane number | Contact person
+48748583800 export nel pl John Smith

@) Uber das Symbol == hinzu.

Fullen Sie die angezeigten Felder
Uber die Displaytastatur aus:
Kunden ID,

Name,

Adresse,

Stadt,

PLZ,

Telefon,

E-Mail,

Kontakt.

L R

Tragen Sie die Bezeichnungen
Uber die Displaytastatur ein.

Funktionen der Symbole
Anderungen verwerfen und
zuriick zu Schritt (2)

v Anderungen bestétigen und
weiter zu Schritt @

e Speichern Sie die Anderungen
Uber das E Symbol.

e Es wird anschlieRend das
Kundenmanagement Menu
angezeigt.
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@ @ 133552 | 2018-07-22 |
M cients

|l |- @ %

Clients list —-— Name
Sonel S.A.
Default .
ciient | DefaultClient | || address
Client _ Wokulskiego 11 68-100 Swidnica
Client 1 |
1 E-mail Phane number
. export@sonel.pl +48748583800
cli2 | SonelS.A. | &
Contact person
cli1 Sonel ot smi
.« v e - s

® 133613 | 2018-07-22 |

ﬂ Locations and measurement points

Sonel SA./

e Aktivieren sie den ausgewahl-
tenKunden (| > &).
e Wahlen Sie das Symbol g
und & um die Daten zu be-
arbeiten.
e Fihren Sie weiter die Schritte
durch.
e Um in ein Untermeni der
Baumstruktur:
= Wahlen Sie das entspre-
chende Element,

= Aktivieren Sie dies und
wahlen es Uber das Sym-
bol & aus.

N | .l |+= @D ¢ Durch das Anlegen eines neuen

Locations

. DEFAULT_LOCATIO E
N

« | |

® 1336:29 | 2018-07-22 |

ﬂ Locations and measurement points

Sonel SA./

Locations

DEFAULT_LOCATIO
N

= Con

Kunden wird ebenfallsein Stan-
dardort fur die Messungen erstellt.

N | ..||| | s« @@ ¥ Hinzufligen eins neuen Ortes:

114

@) » Aktivieren sie die Standort

Spalte,

e Erweitern Sie das Bearbei-
tungsmeni durch das Symbol
B & und wahlen Sie 4=,

e Fihren Sie danach die Schrit-
te @@ durch.
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® 133658 | 2018-07-22 |

®

ﬂ Add location

N | ..||| |5« @@ ¥ Im Feld Name definieren Sie den

©)

I

Name

[ o N

®

Kundennamen.

9s% @) ¥ @ Tippen Sie das Feld Name an

Address Zip code city
\ | \ \
Email Phone number Contact person
\ | I/ )
« | B oo
(© 13:37:45 | 2018-07-22
ﬂ Defined names @
] Defined names list % emg) I
(] loc1.1 L a | |
| loc1.3 I
— @ = —
\7 loc1.2 E] ‘
— loc1.3 @ \7® + s R
bn
0 % |
— o | @caes | [
- = 1  #
© 13:38:04 | 2018-07-22 | N | -lll' | s EEmmy § o
ﬂ Add location
1D Name
‘ ok | 1] | loc1.3 ‘
Address Zip code City
\ | I/ \
Email Phofillimber Contact person
\ | I/ )
« | N o8
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und tragen diesen ein, genau
wie in Schritt (3).

(o) Durch das Symbol = wird der
erstellte  Kundenname der
Namensliste hinzugefiigt.
Wahlen Sie, wenn nétig zu-
satzlich die folgenden Symbo-
le:

& Name bearbeiten
il Name Iéschen

Um einen Standort aus der Liste
einem Standort der Struktur zuzu-
weisen aktivieren Sie diesen:

] > #

Ok — Alle Anderungen bestatigen.
Cancel — Anderungen verwerfen

Anderungen speichern durch
das E Symbol

e Es wird das Managementme-
nu des fiir die Standorte ange-
zeigt.
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® 13:38:20 | 2018-07-22 |

ﬂ Locations and measurement points

Sonel SA./

N| gl o@D s o
®@

® 133842 | 2018-07-22 |

ﬂ Locations and measurement points

Sonel SA / |loc1 3/

Locations.

@© 13:39:23 | 2018-07-22 |

ﬂ Locations and measurement points

Sonel S.A./ [loc1.3/

Locations

K| gl lermm ¢ o

Eb

116

Aktivieren Sie den entspre-
chenden Standort

] > ¢
Mit mp gelangen Sie in das
nachste Untermeni.

N | ll |2~ @ ¥ Das Meni fiir Standort und Mess-
punkte erscheint.

Aktivieren Sie die Spalte
Standort

Erweitern Sie das Mend mit
== und wahlen Sie ==

Verfahren Sie wie in den
Schritten und
@@

Aktivieren Sie den entspre-
chenden Standort
] > #.

Mit Bp gelangen Sie in das
nachste Untermenda.

Wenn notwendig, wiederholen
Sie die Schritte (12)3).
Erweitern Sie das MenlU mit
== und wahlen Sie:

‘&‘ Standort bearbeiten (wie in
Schritten (8)(2)0)),

Q Suchmodus wie beschrie-

n ben in (Abschnitt 6.4),

[ lOschen.
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m ® 13:39:47 | 2018-07-22 |

ﬂ Locations and measurement points

Sonel S.A./ |loc1.3/ [loc1.2/

Locations

Aktivieren Sie die Spalte
Messpunkte (| > «).

e Erweitern Sie das Menu mit
== und wahlen Sie == um ei-
nen neuen Messpunkt hinzu-

zufligen (Schritt (15)).

N| gl o@D s o

v

Measurement points

®

@ © 13:40:08 | 2018-07-22 |
ﬂ ‘Add measurement point

N | ll |~ @@ ¢ Fullen Sie die angezeigten Felder
@) uber die Displaytastatur aus:
Messpunkt ID,

Name

Description

Bezeichnung,

Beschreibung,

Producer

Hersteller,
Model,

Serial number

-

’ Test cycle

Seriennummer,

VYear of production | | Protection class

Nominal voltage[V]

Prifzyklus,
Herstellerdatum,

Nominal current{A] || Nominal power[W]

il

Schutzklasse,

Nennspannung,

« | |

® 13:40:49 | 2018-07-22 |

ﬂ Locations and measurement points

5

Locations

- 3

Nennstrom,
Nennleistung.

L R R

Beschreibung der Funktionssymbole
@8 zuriick zur vorherigen Ansicht
E Anderungen speichern

ﬁ zuriick zum Hauptmen

N | ..||| | s« @@ ¥ Der Messpunkt wurde gespeichert.

Beschreibung der Funktionssymbole
== Messpunkt hinzufiigen

& aktiven Punkt bearbeiten

Q) Suchmodus (Abschnitt 6.4)
ﬁ aktiven Punkt I6schen

(%) schlieRen

Measurement points

pp1 | MeasuringPoint1

« | =

Con

e Die Ergebnisse aus erzielten Messungen kénnen in einer Zelle des Messpunkte Meniis gespei-

chert werden.

e Es konnen nur Ergebnisse von Messungen gespeichert werden, welche durch START gestartet
wurden. (AuBer Ergebnis der Leitungskompensation).

e Es werden komplette Sets von Messergebnissen wie Hauptergebnis und zuséatzliche Ergebnisse
einer Messfunktion sowie Voreinstellungen, Datum und Zeit im Speicher hinterlegt.
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6.3 Eintragen von Messergebnissen

© 13:49:39 | 2018-07-22 |

ﬂ Z1.pereoly UL-pe [Reo]

K|l oo @ ¥
©)

2018-07-22 13:49:35

ZL-pE = 3,27 0

lk=70,4A
la= 500A

ULpe=239,5V

f=50,0 Hz

le (Un)}v
@Fa- m

« |

® 13:50:48 | 2018-07-22 |

ﬂ Save measurement result

Locations:

loc1.3.1

N | ..||I [ 100 @D ¥
[©)

Measurement points U

loc1.3.2

s

Locations

Measur  nt points

—

loc1.3.1 OJ MeasuringPoint1
loc1.3.2 \:\
« . = 6B o#

Wahlen Sie nach der Mes-
sung das Symbol |

Das Menu zum Eintragen
der Messergebnisse er-
scheint (Verwendung wie
in Abschnitt 6.1).

Erstellen Sie wenn nétig
einen neuen Standort ge-
mafR Abschnitt 6.2.2.

Wahlen Sie den entspre-
chenden Messpunkt des
Standortes oder erstellen
Sie einen neuen gemafR
Abschnitt 6.2.2 Schritt

195e).

Mit dem E Symbol spei-
chern Sie das Ergebnis im
Speicher.

Wollen Sie den Vorgang
abbrechen, und zum
Messmeni zuriickkehren,
verwenden Sie das Sym-
bol 4,

Management der Objekte und Unterobjekten ID im Speicher mdglich (Abschnitt 6.4).
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6.4 Ansicht gespeicherter Messungen

@ 14:03:04 | 2018-07-21 |

ooe| il |+ @ ¢ Wahlen Sie Speicher.

ﬂ Main menu ®
Eiko ’ S !::! Measurements
measurdgilents @ 2N
Memory & >‘t Settings
Meter info

| | |

® 135047 | 2018-07-22 |

ﬁ Locations and measurement points

N | -llll | 100 @EED § o
®

Navigieren Sie zum Stand-
ort des  gespeicherten
Messpunktergebnisses.

- e Aktivieren Sie den Mess-
Locations ‘7‘ Measurement points punkt (‘7‘ > l!‘)

— . ) - | e Blenden Sie den Inhalt des
loc1.3.1 | | pp2 | MeasuringPoint1 | |« Messpunktes mit dem Sym-
loc] 3.2 o bol WP ein.

e | » | = | o8

© 13:55:22 | 20180722 |

ﬂ Measurement point

ot Jors Jotsar

N | .l |0 @m ¢ Es werden alle Messungen akti-

@) ven Messpunktes angezeigt.

Symbolerklarung in Bezug auf

D Name

ppl MeasuringPoint1

Measurements

Grenzwerte

Description

Luxmeter
2018-07-20 22:42:23

(¥) Bedingung erfilllt
@ Bedingung nicht erfillt

H

RCD ta

2018-07-20 22:41:28

) Grenzwert nicht definiert

| )
| )
\ Producer Model ‘
| )

© e

Test cycle ‘ ’ Serial number

RCD I

2018-07-20 22:41:12

Um das Messmanagementme-
ni aufzurufen, aktivieren Sie die

« | | |
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® 135546 | 2018-07-22 |

ﬂ Measurement point.

\oc'\ 3/ |loc132/

N | .l |0 @@ ¥ Beschreibung der Funktions-

ID Name

ppl MeasuringPoint1

Producer ‘ ’ Model

|
\ Description
|
|

i@ ‘ ’ ST

)
)
)
\

« | |

® 13:55:46 | 2018-07-22 |

ﬁ Measurement point

\oc'\ 3/ |loc1.32/

) symbole
@@ zuriick zur vorherigen An-
- sicht
Measurements ==« Details einblenden (Schritt
@ Luxmeter M - @)
2018072022:42:23 | [0 Loschen der aktiven Auf-
@ RCD ta W zeichnung
ZRLAT R 4 zuriick zum Hauptmeni
@ RCD Ix O
2018-07-20 22:41:12
v 8 | #

N | .l |0« @® ¢ Anzeigen des ausgewahiten
@) Messergebnisses:

Anwahlen der Aufnahme,

(b) Aktivieren der Aufzeichnung

D Name

ppl MeasuringPoint1

M o (‘7‘ > E‘) und & an-
Luxmeter wahlen

2018—07@:42 23

Producer ‘ ’ Model

RCD ta

2018-07-20 22:41:28

|
l Description
|
|

i@ ‘ ’ ST

©O®

)
)
)
\

RCD Ia

2018-07-20 22:41:12

« | |

® 135621 | 2018-07-22 |

4 RCD:t, U Re

v

8 | #

N | .l |0 @m ¢ Das Messergebnis wird ange-
@) zeigt.

2018-07-20 22:41:25

ta=10ms

©

t,=0..300 ms
U =250V
U=198Vv ‘ 1An ’ v | xian ’ v
f= 50,0 Hz ’ Ny v ’ D v
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6.5 Freigabe gespeicherter Messungen

© 22:08:37 | 2021-0112 |
E Klienci

Lista klientow

il 12908 wolne | -lll' | o2 G $

Nazwa

OBIEKT1

OBIEKT1 | #

KAZIMIERZ
AW 45 M8

Artam|

. Stacja test
ow

il i~

<

Wahlen Sie (: Es kann
unter den folgenden Optio-
nen ausgewahlt werden:
ﬁt Import von allen Kun-
den von der Speicher-
karte in das Messgerat,
ﬂ» Export  ausgewahlter
Kunden auf eine Spei-
cherkarte,
@Versenden ausgewahl-
ter Kunden per E-Mail,
@y » (@ Generieren des Be-
richts im PDF-Format
und Versenden per E-
Mail.

Bei Bedarf den Kunden
(| > #) auswahlen, der
der angeforderten Aktion
unterliegt.

Wahlen Sie das Symbol mit
der gewiinschten  Akti-
on aus.

Um die Daten per E-Mail zu versenden, missen Sie die Versandbox konfigurieren. Siehe

Abschnitt 2.3.4.
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6.6 Durchsuchen des Speichers des Messgeréts
N | il o+ @® % o Sie kénnen von (berall des

@ 13:58:35 | 2018-07-22 |

ﬂ Locations and measurement points

Locations ]

DEFAULT_LOCATIO
N

lok2 loc1.3 \:\ H

®

@ 13:50:05 | 2018-07-22 |

ﬁ Search

Search resuit Ol

Speichermenus die Symbo-
le @@ und Qwahlen.

N | il |0« @® % o Das Suchmeni wird ange-

Settings

” Measurement point

\:\ Search evilllblient

e

0

MeasuringPoint

® 135022 | 2018-07-22 |

ﬂ Search

Search result O

zeigt.

e Im Feld Einstellungen kon-
nen Sie das das entspre-
chende Suchkriterium aus-
wahlen:  Standort  oder
Messpunkt.

e Falls notwendig, wahlen Sie
Suchen in allen Kunden

(] > ¥

e Im Feld Bezeichnung ge-
ben Sie einen Suchbegriff
Uber das Displaykey-
board ein.

e Wabhlen Sie Suchen.

N | il |0« @@ % o Aktivieren Sie das entspre-

Settings

” Measurement point

‘ pp1 | MeasuringPoint1

\:\ Search every client

Name

‘pp? MeasuringPoint1 " 5
\ \H\

MeasuringPoint

f

chende Ergebnis
(] > ¥

¢ Rufen Sie die Details tber
das Symbol B auf.

e Nach Auswahl des gm
Symboles, erscheint das
Symbol zum Bearbeiten der
Aufnahmen, gemaR Ab-
schnitt 6.2.2, Schritt

®EW.

Beschreibung der Funktions-

symbole
48 Zuriick zur vorherigen Ansicht

ﬂ Zurtick zum Hauptmen
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7 Spannungsversorgung

7.1 Uberwachen des Batterieladestatus

Das MPI-536 ist mit einem Li-lon Akkupack 11,1 V 3,4 Ah ausgestattet. Der Akkupack verflgt tber
einen Ladekreisiberwachung, welche einen genauen Akkuzustand der Akkus und einen Temperatur-
sensor beinhaltet.

Der Ladezustand der Akkus wird uber ein Symbol oben rechts in der Kopfleiste angezeigt (Ab-

schnitt 2 Element | 2 ).

Ladezustand 80...100%
Ladezustand 60...80%
Ladezustand 40...60%
Ladezustand 20...40%

Ladezustand 0...20%

e Akkus tiefentladen
e Kein Akku vorhanden
e Keine Information tber Akku verfligbar

Joooes

7.2 Entsorgung der Akkus

Das Prufgerat wird uber einen SONEL Li-lon Akkupack versorgt.

Das Ladegeréat ist bereits im Prifgerat integriert und kann nur mit den Herstellerakkus verwendet
werden. Das Ladegerat wird Uber deinen externen Ladeadapter betrieben. Es kann auch Uber den
12 V Kfz Zigarettenanzinder betrieben werden. Akkus und Ladeadapater sind im Standardzubehér
des Prifgerates enthalten.

ij WARNUNG
Bleiben die Messleitungen wahrend des Akkutausches am Netz angeschlossen,
besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages.

Die interne Echtzeituhr wird tGber den Akku versorgt, deshalb sollten die Akkus nur wahrend des
Anschlusses Uber das 12 V Netzteil durchgefihrt werden.
Um die Akkus zu tauschen, filhren Sie folgende Schritte durch:
e Entfernen Sie alle Messleitungen und schalte Sie das Prifgerat aus,
SchlieBen Sie das externe 12 VV DC Netzteil an (verhindert das Loschen von Datums- und Zeitein-
stellungen),
Entfernen Sie die 4 Schrauben der Batteriefachabdeckung Fig. 7.1),
Entfernen Sie die Batteriefachabdeckung,
Nehmen Sie das Akkufach und anschlieRend die alten Akkus heraus,
Legen Sie die neuen Akkus ein,
SchlieRen (einrasten) Sie die Abdeckung,
Legen das Akkufach wieder ein,
Schrauben Sie die Batteriefachabdeckung mit den 4 Schrauben wieder fest.
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Fig. 7.1. Tauschen des Akkupacks

C ACHTUNG!
Verwenden Sie das das Prifgerat nicht mit offenem Batteriefach oder schliefen Sie
es nicht an andere Spannungsquellen als in dieser Anleitung angeben an.

7.3 Laden der Akkus

Die Akkus werden automatisch geladen sobald:

e 12V DC angeschlossen ist,

e Kfz Zigarettenziinder angeschlossen wird.

Das Laden wird Uber das Symbol J‘y‘ neben dem Batteriesymbol in der Kopfleiste und der H.V./CONT.
LED angezeigt. Die Temperatur der Akkus sowie die der Umgebung haben einen Einfluss auf den La-
deprozess. Liegt die Akkutemperatur unter 0°C oder Uiber 45°C, wird das Laden unterbrochen.

Anzeige des Ladestatus
e Laden

o Prifgerat aus — LED H.V./CONT. leuchtet griin (@)
e Prifgerat an — das Laden wird nur Giber die Symbole "'7‘ — angezeigt

e Fehler
o Priifgerat aus — LED H.V./CONT. blinkt alle 0,5 Sekunden griin @
e Priifgerét an — ein Fehler wird (iber das Symbol angezeigt

Auf Grund von Stérungen im Netz oder einer zur hohen Umgebungstemperatur, kann
der Ladevorgang vorzeitig abbrechen. Sollte die Ladezeit aufféllig zu kurz sein, schal-
ten Sie das Gerat aus und starten das Laden erneut.
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7.4 Allgemeine Vorschriften zum Gebrauch von Li-lon Akkus

e Lagen Sie den halb geladenen Akkupack in einem Plastikbehalter, in trockener, kihler, bellfteter
und vor direkter Sonneneinstrahlung geschitzter Umgebung. Die Lagerung eines komplett entla-
denen Akkus kann zur Beschadigung dieses fuhren. Die Umgebungstemperatur bei unbestimmt
langer Lagerzeit sollte zwischen 5°C...25°C liegen.

e Laden Sie die Akkus in kuhler und gut bellfteter Umgebung bei einer Temperatur von
10°C ... 28°C. Moderne Schnellladegerate erkennen sowohl zu niedrige als auch zu hohe Tempe-
raturen der Akkus und agieren entsprechend. Zu niedrige Temperaturen kénnen das Starten des
Ladevorgangs verhindern, was zu einem irreparablen Schaden des Akkus fuhren kann. Ein Tem-
peraturanstieg des Akkupacks kann zum Auslaufen oder sogar zu dessen Entziindung oder Ex-
plosion fiihren.

e Uberschreiten Sie nicht den Ladestrom, da sich der Akku sonst “aufblahen” kann. ,Aufgeblihte”
Akkupacks dirfen nicht mehr verwendet werden.

e Laden oder verwenden Sie die Akkus nicht bei extremen Temperaturen. Dies kann zu einer Ver-
ringerung der Lebensdauer dieser fiihren. Halten Sie sich immer an die empfohlene Arbeitstempe-
ratur. Entsorgen Sie die Akkus nicht im Feuer.

e Li-lon Zellen sind empfindlich gegen mechanische Einwirkung und Beschadigung von auf3en. Dies
kann zur dauerhaften Beschadigung und sogar Entziindung oder Explosion fiihren. Jegliche Sto-
rung der Struktur des Li-lon Akkus kann zu einer Beschadigung fihren, was eine Entziindung oder
Explosion mit sich bringen kann. Ebenso kann es zum Brand oder einer Explosion kommen, wenn
die beiden Pole "+" und "-" kurzgeschlossen werden.

e Tauchen Sie Li-lon Akkus nicht in Flissigkeiten und lagern Sie diese nicht in feuchter Umgebung .

e Kommen Sie mit dem Elektrolyt des Lithium-lonen Akkus mit Augen oder Haut in Kontakt, spilen
Sie die Stellen mit viel Wasser aus bzw. ab und suchen Sie umgehend einen Arzt auf. Schiitzen
Sie die Akkus vor nicht sachgemafier Verwendung durch unautorisierte Personen oder Kinder.

e Bemerken Sie Veranderungen des Lithium-lon Akkus, z.B. Farbveranderungen, Aufblahen, tber-
hoéhte Temperatur, stoppen Sie den Gebrauch. Li-lon Akkus, die mechanisch beschadigt, tberla-
den oder tiefentladen sind, sind unbrauchbar.

e Jegliche fehlerhafte Anwendung fiihrt zu einem permanenten Schaden des Akkus und kann zu ei-
ner Entziindung fiilhren. Der Verkaufer oder Hersteller haftet nicht fiir Schaden, welche auf un-
sachgemale Behandlung des Li-lon Akkupack zuriickzufiihren sind.
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8 Wartung und Reinigung

Achtung!

Fuhren Sie nur Wartungsschritte durch wie in dieser Anleitung beschrieben durch.

Dieses Prufgerat wurde fur einen langjahrigen Gebrauch entwickelt, vorausgesetzt, es werden die

folgenden Empfehlungen zu Wartung und Pflege eingehalten:

1.
2.

HALTEN SIE DAS PRUFGERAT TROCKEN.

VERWENDEN SIE DAS PRUFGERAT IN NORMALER UMGEBUNGSTEMPERATUR. Extreme
Temperaturen verklrzen die Lebensdauer von elektronischen Bauteilen und zerstéren oder
verformen Plastikteile.

BEHANDELN SIE DAS PRUFGERAT SACHGEMASS. Fallschaden kénnen sich durch defekte
elektronische Bauteile oder Schaden am Gehause aufiern.

HALTEN SIE DAS PRUFGERAT SAUBER. Siubern Sie das Geréat von Zeit zu Zeit mit einem
feuchten Tuch. VERWENDEN Sie KEINE Chemikalien oder Reinigungsmittel.

REINIGEN SIE DIE MESSLEITUNGEN MIT WASSER UND TROCKNEN SIE DIESE DANACH
sollte das Gerat fiir langere unbestimmte Zeit eingelagert werden, fetten Sie die Leitung leicht ein.

Die Spulen und zugehérigen Messleitungen kénnen mit Wasser gereinigt und anschliefend
getrocknet werden.

Die Elektronik des Gerates erfordert keinerlei Wartung.

9 Einlagerung

Sollte das Gerat eingelagert werden, halten Sie folgendes ein:

Trenne Sie all Messleitungen vom Geréat,

Reinigen Sie Messgerat und Zubehor,

Rollen Sie die langen Messleitungen auf,

Im Falle eine langere Einlagerung, nehmen Sie die Akkus aus dem Gerat,

Um eine Tiefentladung der Akkus zu vermeiden, laden Sie diese von Zeit zu Zeit auf.

10 Zerlegen und Entsorgen

Gebrauchte Elektro- und Elektronikgerate sollten selektiv gesammelt werden, d. h. nicht zusam-

men mit an-deren Abfallarten.

126

Elektroaltgerate sind gemaf den ortlich geltenden Richtlinien an einer Sammelstelle abzugeben.
Bevor Sie das Gerat an die Sammelstelle schicken, dirfen Sie keine Teile selbst abbauen.
Beachten Sie die ortlichen Vorschriften zur Entsorgung von Verpackungen und gebrauchten Batterien.
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11 Technische Daten

11.1 Grunddaten

= Die anschlielend verwendete Abkurzung "v.Mw." in der Genauigkeit steht fir “vom gemesse-

nen Wert”

11.1.1 Messen der Wechselspannung (True RMS)

Bereich Auflésung Genauigkeit
0,0V...299,9V 0,1V +(2% v.Mw. + 4 Digits)
300 V...500 V 1V +(2% v.Mw. + 2 Digits)
e Frequenzbereich: 45...65 Hz
11.1.2 Messen der Frequenz
Bereich Auflésung Genauigkeit
45,0 Hz...65,0 Hz 0,1 Hz +(0,1% v.Mw. + 1 Digit)

e Spannungsbereich: 50 ... 500 V

11.1.3 Messen der Fehlerschleifenimpedanzen Z, pg, Z ., Z1L

Messen der Fehlerschleife Zs

Prifbereich gemal EN IEC 61557-3:

Messleitung Priifbereich Zs

1,2m 0,130 Q...1999,9 Q

5m 0,170 0Q...1999,9 Q

10m 0,210 0Q...1999,9 Q

20 m 0,290 0...1999,9 Q

WS-03, WS-04 0,190 ©...1999,9 Q
Anzeigebereich:

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0,000...19,999 Q 0,001 Q +(5% v.Mw. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,01 Q +(5% v.Mw. + 0,3 Q)
200,0...1999,9 Q 0,1Q +(5% v.Mw. + 3 Q)

e Nennarbeitsspannung Un.n/ Un.: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,

230/400 V, 240/415V

Nennnetzfrequenz f,: 50 Hz, 60 Hz
Arbeitsfrequenzbereich: 45 Hz...65 Hz
Maximaler Prifstrom (bei 415 V): 41,5 A (10 ms)

Arbeitsspannungsbereich: 95 V...270 V (bei Z,.pe und Z, ) und 95V...440 V (bei Z,.,)

Uberpriifung auf korrekten PE Anschluss durch die Berlihrungselektrode

Angaben des Fehlerschleifenwiderstandes Rs und Fehlerblindwiderstand Xs

Anzeigebereich Auflésung

Genauigkeit

0...19,999 O 0,001 0

+(5% + 0,05 Q) des Zs-Wertes

e Berechnet und angezeigt bei Zs< 20 Q
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Angaben des Kurzschlussstromes Iy

Prifbereich gemalk EN IEC 61557-3 wird auf Basis des Priifbereiches Zs und Nennspannungen.

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01 A
20,0...1999 A 0,1A Berechnet auf Basis der
200...1999 A 1A Fehlerschleifengenauigkeit
2,00...19,99 kA 0,01 kA
20,0...40,0 kKA 0,1 kA

Der voraussichtliche durch das Prifgerat berechnete Fehlerstrom, kann geringfligig vom be-
rechneten Wert durch den Benutzer abweichen, da das Pruifgerat keine gerundeten Werte der
Fehlerschleifenimpedanz zur Berechnung verwendet. Sehen Sie daher den vom Priifgerat an-

gezeigten Wert als korrekt an.

11.1.4 Messen der Fehlerschleifenimpedanz Z, .percpj (ohne Auslésen des RCD)

Messen der Fehlerschleife Zs
Prifbereich gemafl EN IEC 61557-3:
e 0,50...1999 Q bei 1,2 m Messleitung, WS-03 und WS-04

0,51...1999 Q bei 5 m, 10 m und 20 m Messleitung

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% v.Mw. + 10 Digits)
20,0...1999 Q 0,10 o .
5001999 O 10 +(6% v.Mw. + 5 Digits)

RCDs mit I, 230 mA werden nicht ausgel6st

Nennarbeitsspannung U.: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V
Arbeitsspannungsbereich: 95 V...270 V

Nennnetzfrequenz f,: 50 Hz, 60 Hz

Arbeitsfrequenzbereich: 45...65 Hz

Uberpriifung auf korrekten PE Anschluss durch die Beriihrungselektrode

aben des Fehlerwiderstandes Rs und Fehlerblindwiderstandes Xs

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0...19,99 Q 0,01 Q +(6% + 10 Digits) von Zs-Wertes

Berechnet und angezeigt bei Zs< 20 Q
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Angaben des Kurzschlussstromes Iy
Prifbereich gemalk EN IEC 61557-3 wird auf Basis des Prifbereiches Zs und Nennspannungen.

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0,055 ...1,999 A 0,001 A
2,00...19,99 A 0,01A
20,0...1999 A 0,1A Berechnet auf Basis der Feh-
200...1999 A 1A lerschleifengenauigkeit
2,00...19,99 kA 0,01 kA
20,0 ...40,0 kA 0,1 kA

Der voraussichtliche durch das Prifgerat berechnete Fehlerstrom, kann geringfiigig vom be-
rechneten Wert durch den Benutzer abweichen, da das Priifgerat keine gerundeten Werte der
Fehlerschleifenimpedanz zur Berechnung verwendet. Sehen Sie daher den vom Prifgerat an-

gezeigten Wert als korrekt an.

11.1.5 Messen aller RCD Parameter
Messen von RCD Typen: AC, A, B, B+, F, EV

1)
2)
3)

Nennarbeitsspannung U,: 110 V, 115V, 127 V, 220 V, 230 V, 240 V

Arbeitsspannungsbereich: 95 V...270 V
Nennnetzfrequenz f,: 50 Hz, 60 Hz
Arbeitsfrequenzbereich: 45...65 Hz

RCD Auslosezeit ta
Prifbereich gemalk EN IEC 61557-6: 0 ms ... bis zum oberen angezeigten Grenzwert

T)g,c%es Faktor Prifbereich Auflésung Genauigkeit
_ 0,51, | 0..300ms (TN/TT)
. Allgemel_r_l 1y 0..400 ms (IT)
= Kurzzeitverzogert oY 0.150
- EV — Teil AC 2 " ms
- 5A|n -4V MS 1ms +(2% v.Mw. + 2 Digits)"
L0 0..500 ms
Selectiv 1 Lo
2 lan 0..200 ms
5 lan 0..150 ms
1y, 0,0..10,0 s 0,1s
« EV 6 mA DC 10 I 0..300 ms o igi
- RCM 33 1,y 0..100 ms 1ms (2% vMw. + 3 Digis)
50 I,Y 0..40 ms

fur lan = 10 mA und 0,5 I, Genauigkeit: (2% v.Mw. + 3 Digits)

fur Messungen nach IEC 62955
fur Messungen nach IEC 62752

Genauigkeit der Differenzstromeinstellung:

bei 1*lan, 2*Ian, 5*lan

DI 0,5% an vt -8..0%
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Effektivwert des eingespeisten Stromes [mA] zum Messen der RCD Auslésezeit (betrifft RCD
EV 6 mA DC und RCM nicht) [mA]

Multiplikator/Faktor Einstellung

lan 0,5 1

10 5 3,5 3,5 5 10 20 20 20
30 15 10,5 | 10,5 15 30 42 42 60
100 50 35 35 50 100 140 140 200
300 150 105 105 150 300 420 420 600
500 250 175 175 — 500 700 700 | 1000*
1000 500 — — — 1000 — — —

Multiplikator/Faktor Einstellung

lan 2 5

10 20 40 40 40 50 100 100 100

30 60 84 84 120 150 210 210 300

100 200 280 280 400 500 700 700 [ 1000*
300 600 840 840 — — — — —
500 1000 — — — — — — —
1000 — — — — — — — —
* — gilt nicht fir U, =110 V, 115V und 127 V und IT Netzform

Effektivwert des eingespeisten Stromes [mA] zum Messen der RCD Ausldsezeit (betrifft RCD
EV 6 mA DC und RCM) [mA]

I Multiplikator/Faktor Einstellung

An 1 10 33 50
6 mA DC gemaR IEC 62955 6 60 200 —
6 mA DC gemaR IEC 62752 6 60 — 300

Messen des Erdwiderstandes Re (bei TT)

Ly Priifstrombereich
Nennstrom Auflésung Priifstrom Genauigkeit
des RCD
= -
10 mA 0,01...5,00 kQ ama | 0-*10% ;ixw' +8 Di-
0,01 kQ - .
30 mA 0,01...1,66 kQ 12ma | 0-*10% ;ixw' *5 Di-
100 mA 1...500 Q 40 mA
300 mA 1...166 Q 120 mA o -
500 mA 1..100 0 10 200 mA_| 097 V-Mw. £5 Digits
1000 mA 1...50 Q 400 mA
Messen der Beriihrungsspannung Ug in Relation zum Nenndifferenzstrom
Prifbereich gemal EN IEC 61557-6: 10,0 V...99,9 V
Priifbereich Auflésung Priifstrom Genauigkeit
0...99V 0%...10% v.Mw. 5 Digits
10,0..99.9V 0.1V 04 X lan 0%...15% v.Mw.
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Messen des RCD Auslosestromes I, bei sinusformigen Differenzstrom
Prifbereich gemaR EN IEC 61557-6: (0,3...1,0)lan

Ausgewabhlter | Priifstrombe-
Nennstrom reich Auflésung Priifstrom Genauigkeit
des RCD
10 mA 3,0..10,0 mA
30 mA 9,0 .. 30,0 mA 0.1 mA
100 mA 30..100 mA o
300 mA 90..300 mA T e B
500 mA 150..500 mA
1000 mA 300..1000 mA
L]

Es ist moglich die Messung von der positive oder negativen Halbwelle zu starten
e Priufstromdauer.......................oonl max. 8,8 s

Messen des RCD Auslosestromes I bei unidirektionalem pulsierendem Differenzstrom und un-
idirektionalem pulsierendem Strom mit 6mA Gleichstrom Offset

Prufbereich gemaR EN IEC 61557-6: (0,35...1,4)la bei 141230 mA und (0,35...2)I

an b€i 15,=10 mA
Ausgewabhlter Prifstrombe-
Nennstrom reich Auflésung Priifstrom Genauigkeit
des RCD
10 mA 3,5..20,0 mA 0,35 X In-.2,0 X lan
30 mA 10,5.42,0 mA 0.1 mA
100 mA 35..140 mA +10% lan
300 mA 105..420 mA 1 mA 0,35 X a0 1,4 X Ian
500 mA 175..700 mA
Es ist moglich die Messung von der positive oder negativen Halbwelle zu starten
e Priufstromdauer.....................ooeee. max. 8,8 s

Messen des RCD Auslosestromes I, bei Differenzgleichstrom
Prufbereich gemal EN IEC 61557-6: (0,2...2)lan

Ausgewaihlter " .
Ne?mstrom e Auflésung Priifstrom Genauigkeit

des RCD

6 mA" 1,0..6,0 mA 0,1 mA 1,0..6,0 mA +6% |an
10 mA 2,0..20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6..60 mA

100 mA 20..200 mA 1 mA 0,2 X lgn.-2,0 X lan +10% lan
300 mA 60..600 mA

500 mA 100..1000 mA

Es ist moglich die Messung von der positive oder negativen Halbwelle zu starten
Prifstromdauer (betrifft RCD EV und RCM nicht)

.......................................................... max. 5,2s
Prifstromdauer (betrifft RCD EV und RCM)

= GEMAR TEC B2955 ... .ottt ettt e e et e bt e e e anneee s 30s
= GEMAMR TEC B2752 ... ettt ettt ettt e et e ettt et enne e enaeenneean 40s
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11.1.6 Essen des Erdwiderstandes Re

Prifbereich gemal EN IEC 61557-5: 0,50 Q ...1,99 kQ bei Priifspannung 50 V
und 0,56 Q ...1,99 kQ bei Prufspannung 25 V

Bereich Auflésung Genauigkeit
0,00...035Q 0,01 Q +(2% v.Mw. + 10 Digits)
0,35...9,99 Q 0,01 Q *(2% v.Mw. + 4 Digits)
10,0...99,9 O 0,10
100...999 O 10 (2% v.Mw. + 3 Digits)
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

Messen des Widerstandes der Hilfselektroden Ry, Rs

Prifspannung: 25 V oder 50 V rms
Prifstrom: 20 mA, sinusformig rms 125 Hz (bei f,=50 Hz) und 150 Hz (bei f,=60 Hz)
Blockieren der Messung bei Stérspannung Ux>24 V
Maximal gemessene Stérspannung Unmax=100 V
Maximaler Widerstand der Hilfselektroden: 50 kQ

Anzeigebereich Auflésung Genauigkeit
0...999 Q 10
1,00...9,99 kQ 0,01 kQ +(5% (Rs + Re + Ry) + 3 Digits)
10,0...50,0 kQ 0,1kQ
Messen der Stérspannungen
Interner Widerstand: ca. 8 MQ
Bereich Auflésung Genauigkeit
0...100 V 1V +(2% v.Mw. + 3 Digits)

Selektive Erdungsmessung mit Zangen

Bereich Auflésung Genauigkeit *
0,00...0,35 Q 0,01 Q +(8% v.Mw. + 10 Digits)
0,35...9,99 Q 0,01 Q
10,0...99,9 Q 0,10

) ) , o .-

700999 0 10 1(8% v.Mw. + 4 Digits)
1,00...,1,99 kQ 0,01 kQ

* — bei maximalem Stérstrom von 1 A

e Messung mit zuséatzlichen Zangen C-3

e Bereich des

Storstromes: bis 9,99 A

Selektive Erdungsmessung mit 2 Zangen

Bereich Auflésung Genauigkeit *
0,00...0,35 Q 0,010 +(10% v.Mw. + 10 Digits)
0,35...9,99 Q

; ; 0,010 $(10% v.Mw. + 4 Digits)
10,0...19,9 Q 010
20,0...99,9 Q ’ +(20% v.Mw. + 4 Digits)

* — bei maximalem Stérstrom von 1 A
e Messung mit Sendezangen N-1 und Empféngerzange C-3

e Bereich des
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Messen des spezifischen Erdwiderstandes (p)

Bereich Aufléosung Genauigkeit
0,0...99,9 Om 0,1 Om L
100,568 LTI (P b e

1,00...9,99 kOm 0,01 kQOm dungsmessung Re
10,0...99,9 kOm 0,1 kOm

e Messung durch die Wenner Methode

e Entfernungseinstellung in FuR oder Meter
e Auswahlbereich: 1 m ... 30 m (1 ft ... 90 ft)

11.1.7 Niederspannungsmessung — Durchgangsmessung

Durchgangsmessung von Erdungs- und Potentialausgleichsleitern mit Strom 200 mA +

Messbereich gemal EN IEC 61557-4: 0,12...400 Q

Widerstandsmessung mit Niederstrom

Bereich Auflésung Genauigkeit
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...199,9 Q 0,10 +(2% v.Mw. + 3 Digits)
200...400 Q 10

Spannung an offenen Anschlissen: 4 V...9 V
Ausgangsstrom bei R<2 Q: min. 200 mA (Isc: 200 mA..250 mA)

Kompensation der Priifleitungen
Messung in +/- Polarisation

Bereich Auflésung Genauigkeit
0,0...1999 Q 0,10 o -
200...1999 O 10 (3% v.Mw. + 3 Digits)

Spannung an offenen Anschlissen: 4 V...9 V

Ausgangsstrom < 8 mA

Audiosignal bei gemessenem Widerstand: < 30 Q + 50%

Kompensation der Priifleitungen
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11.1.8 Messen des Isolationswiderstandes

Messbereich gemal EN IEC 61557-2 bei Uy = 10 V: 10 kQ...99,9 MQ

Me

Anzeigebereich bei

Uy=10V Aufldsung Genauigkeit
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.Mw. + 8 Digits)
20,0 MQ...99,9 MQ 0,1 MQ

ssbereich geman EN IEC 61557-2 bei Uy = 50 V: 50 kQ...250 MQ

Anzeigebereich bei

Uy =50V Auflésung Genauigkeit
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.Mw. + 8 Digits),
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.Mw. + 8 Digits)] *
200 MQ...250 MQ 1MQ

bei WS-03 und WS-04 Messleitungen

Prufbereich gemaR EN IEC 61557-2 bei Uy = 100 V: 100 kQ...500 MQ

* — bei WS-03 und WS-04 Messleitungen

Anzeigebereich bei

Uy =100 V Auflésung Genauigkeit
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.Mw. + 8 Digits)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.Mw. + 8 Digits)] *
200 MQ...500 MQ 1 MQ

Prifbereich gemaR EN IEC 61557-2 bei Uy = 250 V: 250 kQ...999 MQ

*

Anzeigebereich bei

Uy = 250 V Auflésung Genauigkeit
0 kQ...1999 kQ 1kQ
2,00 MQ...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% v.Mw. + 8 Digits)
20,0 MQ...199,9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.Mw. + 8 Digits)] *
200 MQ...999 MQ 1 MQ

bei WS-03 und WS-04 Messleitungen

Prifbereich gemaR EN IEC 61557-2 bei Uy = 500 V: 500 kQ...2,00

* — bei WS-03 und WS-04 Messleitungen

GQ

Anzeigebereich bei

Uy = 500 V. Auflésung Genauigkeit
0...1999 kQ TkQ
2.00...19,99 MO 0.01 MQ +(3% v.Mw. + 8 Digits)
20,0...199.9 MQ 0,1 MQ [+(5% v.Mw. + 8 Digits)] *
200...999 MQ T™MQ
1,00...2,00 GQ 0,01 GO (4% v.Mw. + 6 Digits)

[£(6% v.Mw. + 6 Digits)] *
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Prifbereich gemaR EN IEC 61557-2 bei Uy = 1000 V: 1000 kQ...3,00 GQ

Anzeigebereich bei

Uy = 1000 V Auflésung Genauigkeit
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ -
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ #(3% v.Mw. + 8 Digits)
200...999 MQ 1MQ
1,00...3,00 GQ 0,01 GO +(4% v.Mw. + 6 Digits)

Prifbereich gemal EN IEC 61557-2 bei Uy = 1500 V: 1500 kQ...5,00 GQ

Anzeigebereich bei

Uy = 1500 V Auflésung Genauigkeit
0..1999 kQ TkQ
2.00..19,99 MO 0.01 MQ -
20,0..199.9 MO 0.1 MQ (3% v.Mw. + 8 Digits)
200...999 MQ T™Q
1,00..5,00 GQ 0.01 GO (4% v.Mw. + 6 Digits)

Prifbereich gemaR EN IEC 61557-2 bei Uy = 2500 V: 2500 kQ...9,99 GQ

Anzeigebereich bei

Uy = 2500 V Auflésung Genauigkeit
0..1999 kQ TkQ
2.00..19,99 MQ 0,01 MQ .
20,0..199,9 MQ 0.1 MQ (3% v.Mw. + 8 Digits)
200...999 MQ 1MQ
1,00..9,99 GQ 0,01 GO +(4% v.Mw. + 6 Digits)

(fur Un=10V, 1000 V, 1500 V, 2500 V nicht verfligbar)

e Isolationswiderstandsmessung in Multileiter-Kabeln (max. 5) durch den optionalen externen AutolSO-2500

Adapter

Prifspannung: 10 V, 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V, 1500 V, 2500 V

Genauigkeit der generierten Spannung (Rioapo [Q2] > 1000*Un [V]): -0% +10% vom eingestellten Wert
Erkennung gefahrlicher Spannung vor Durchfiihrung der Messung
Entladung des Testobjektes

Messen des Isolationswiderstandes durch den UNI-Schuko Adapter (WS-03, WS-04) zwischen allen Leitern

e Messung der Spannung an den Anschliissen +Riso, -Riso im Bereich von: 0 V...440 V

e  Prifstrom <2 mA

11.1.9 Beleuchtungsmessung

Messbereich der LP-1 Sonde

Bereich Auflosun Spektral- . .
[Ix] [Ix] ? Unsicherheit e
0...399.9 0.1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.Mw. + 5 Digits)
4,00 k... 19,09k 0,01k
Bereich Auflosun Spektral- L
[fc] i Unaieherheit Senanel
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% v.Mw. + 5 Digits)
400...1999 1

e Sonde Klasse B

* Oberhalb eines Messwerts von 6000 Ix / 600 fc wird die Genauigkeit nicht spezifiziert
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Messbereich der LP-10B Sonde

Bereich Auflésun Spektral- . .
[1x] [Ix] 9 Uneichetheit Genaulgkelt
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5% v.Mw. + 5 Digits)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Bereich Auflosun Spektral- N
[fc] [fc] ¢ Unspicherheit EErEm el
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% +(5% v.Mw. + 5 Digits)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k
e Sonde Klasse B
Messbereich der LP-10A Sonde
Bereich Auflosun Spektral- .
[1x] [1x] 9 Uneicherheit S
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
T & #1<2% (2% v.Mw. + 5 Digits)
4,00 k...39,99 k 0,01 k
40,0 k...399,9 k 0,1k
Bereich Auflosun Spektral- -
[fc] [fc] ? Unspicherheit Sl
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<2% +(2% v.Mw. + 5 Digits)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k

e Sonde Klasse A

11.1.10 Phasensequenz

e Phasenrichtungsanzeige: in gleicher Richtung (OK), gegenlaufig (F)
e Bereich der Netzspannungen U...: 95 V...500 V (45 Hz...65 Hz)
e Anzeige der Phase-Phase Spannung

11.1.11 Motordrehrichtung

e EMK Motorspannungsbereich: 1V + 500 V AC
e Priifstrom (pro Phase): <3,5 mA
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11.2 Betriebsdaten

Q0 T QO

)

—_———

Isolierklasse geman EN 61010-1 und EN IEC 61557 .......cccuiiiiiiiiiiiiieiiee e doppelt
Messkategorie gemaft EN 61010-2-030.......
Gehauseschutzklasse gemal EN 60529..

..IP51 (mit geschlossener Schutzkappe)

SPaANNUNGSVEISOIGUNG .....vvvtiiieeeeiiiiiieeeeeesssiibaeeeeessssbseeeeesssnabbneeeeessannaeeeeas Li-lon 11,1V 3,4 Ah 37,7 Wh
Netzteil ZUM Laden der AKKUS.........oooiiiiiiie et e e e e eeaaaans 12VDC/25A
............................................ .. 100 V...240 V, 50 Hz...60 Hz (Netz)
ADIMESSUNGEN.......tiiiieeiiitie ettt e s st e e e e s e bbbt e e e e s sbb e et eeeseanbbbreeeeseennnnns 288 x 223 x 75 mm
GEWICHE Mt AKKUS .. ..eieeiiiieeie ettt e e e e et e e e e e e et e e e e e e eaab e e e e esaasaaeeeeeenes ca. 2,5kg
LagertemPEratur ............ooii e e -20°C...+60°C
BetriebStemMPeratur .........ooi i 0°C...+45°C
Temperaturbereich zum Laden der AKKUS .........ocueiiiiiiiiiiieiiceceee e +10°C...+40°C

Temperaturbereich welche Ladestop hervorruft. .<+5°C und = +50°C
LURFEUCHTIGKEIE. ... e st e e e e eeeeeas 20%...90%
Referenztemperatur.... ...+23°C £ 2°C
ReferenzIuftfeUChtigKeit...........oooiiiiiiiiii e 40%...60%
HONE UDEI NN ettt st e et e e e e e e <2000 m

A=Y QYo = 101 (o YO = N 2 min, 5 min oder aus
Anzahl der Kurzschluss-Schleifenmessungen (mit Akkus)..... 000 (6 Messungen/Minute)
Anzahl der Riso oder R Messungen (mit geladenen AKKUS) .........c..ueeeeiiiiiiiiiieees e >1000
DISPIAY .ttt ...farb LCD TFT, touchscreen

........................... 800 x 480 Pixels

Speichern von Messergebnissen ... ..unbegrenzt
DateNUDEIMIAGUNG ... .oouvieiieieie ettt sttt st st UsSB
Qualitatsstandard geMAR ...........coeviieerieriieiee e 1ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001
Das Gerat entspricht den Anforderungen gemal .............cccoovieriiiiiinicnie e EN IEC 61557
EMC Produktanforderungen (Elektromagnetische Vertraglichkeit, Storfestigkeit fur Industriebereiche)
MBI .ttt EN IEC 61326-1 und EN IEC 61326-2

EN 55022 Entsprechenserklarung
Das MPI-536 ist ein Klasse A Produkt. In hauslichem Gebrauch kann diese Gerat Radio-

stérungen hervorrufen, welche der Benutz durch entsprechende Handlungen umgehen
oder abstellen kann. (z.B. erh6hen des Abstandes zwischen den betroffenen Geraten).

SONEL S. A. erklart hiermit, dass der Radiogerattyp MPI-536 mit der Richtinie 2014/53/EU
vereinbar ist. Der volle Text der EU-Konformitatserklarung ist unter der folgenden Internet-
adresse verfugbar: https://sonel.pl/de/download/konformitatserklarungen/

11.3 Bluetooth-Spezifikation

a)
b)
c)
d)
e)

VBISION ...t ettt ettt v4.2 Classic, BLE
FrequenzberEiCh. ...... ..o 2412 MHz...2472 MHz
Modulationsverfahren ... GFSK/m/4DQPSK/8DPSK/LE
Empfindlichkeit des Empfangers bis -92 dBm
Maximale Funkfrequenzleistung (EIRP)...........cooviiiiiiiiiiiieee e 8,3 dBm (ca. 6,8 mW)
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11.4 Weitere Daten

Die Angaben zu weiteren Unsicherheiten ist dann fir den Benutzer hilfreich wenn das Prufgerat

nicht in standardmaRiger Umgebung und Messlaboren zu Kalibrierzwecken verwendet wird.

11.4.1 Zusétzliche Unsicherheiten gemaR EN IEC 61557-2 (Riso)

Wesentliche Parameter

Bezeichnung

zusatzliche Unsicherheit

Position = 0%
Versorgungsspannung E, 0%
Temperatur 0°C...35°C Es 2%

11.4.2 Zusaitzliche Unsicherheiten gemaR EN IEC 61557-3 (Z)

Wesentliche Parameter

Bezeichnung

zusatzliche Unsicherheit

Position = 0%
Versorgungsspannung = 0%
1,2 m Leitung—0 Q
5 m Leitung - 0,011 Q
Temperatur 0°C...35°C E; 10 m Leitung — 0,019 Q
20 m Leitung — 0,035 Q
WS-03 und WS-04 Leitung — 0,15 Q
Phasenwinkel 0°...30° Ee.2 0,6%
Frequenz 99%..101% f, E; 0%
Netzspannung 85%..110% U, Es 0%
Oberschwingung Eo 0%
DC Anteil E1o 0%

11.4.3 Zusétzliche Unsicherheiten gemaR EN IEC 61557-4 (R £200 mA)

Wesentliche Parameter

Bezeichnung

zusatzliche Unsicherheit

Position Eq 0%
Versorgungsspannung = 0,5%
Temperatur 0°C...35°C Es 1,5%

11.4.4 Zusatzliche Unsicherheiten der Erdungsmessung (Rg)
Zusatzliche Unsicherheiten gemaR EN IEC 61557-5

Wesentliche Parameter

Bezeichnung

zusatzliche Unsicherheit

Position = 0%
Versorgungsspannung E, 0%

S -
Temperatur 0°C...35°C E; + 20[§)gﬁglb5e()i ;/5 Vv
Reihenstérspannung E4 +(6,5% + 5 Digits)
Elektrodenwiderstand Es 2,5%
Frequenz 99%...101% f, = 0%
Netzspannung 85%...110% U, Es 0%
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Zusatzliche Unsicherheit verursacht durch die serielle Storspannung fiir 3p, 4p, 3p+Zangen Methode
bei 25 V und 50 V)

Re zusatzliche Unsicherheit
<10 Q +(((-32-107° -Rg +33-10+)-U2% +(-12-107° -Rg +13-107%)-U,)-100% + 0,026 - /U Q)
210 Q +(((—46-10° -Rg +1-104)-U2 +(14-10% -R. +19-107°).U;)-100% +0,26,/U, Q)

Die zusitzliche Unsicherheit aufgrund des Widerstandes der Elektroden

2
3004+ — A .3.403 4 [14 |- R, -5-107* |[%]
Rg +108 Re - Ry +200 Re

Die Formel gilt fir Rs> 200 Q und/oder Ry 2= 200 Q.

Zusatzliche Unsicherheit auf Grund von Stérstrom bei der 3p + Zangen Methode
(bei 25 V und 50 V)

Re Unsicherheit [Q]
<50 Q +(4-102 -Rg - 1,,%)
>50 Q £(25-107° - R2 1 0?)
Zusitzliche Unsicherheit auf Grund von Stérstrom bei der 2-Zangen Methode
Re Unsicherheit [Q]
<50 +(5-102 R 1)
=50 +(25-102-Rg? - 1pa?)

Zusitzliche Unsicherheit fiir das Verhiltnis des Widerstandes, gemessen mit Zangen an eine
Zweig von Mehrfacherdern, zum Ergebnis durch Messung mit der 3p + Zangen Methode

Rc Unsicherheit [Q]
< 3 R
<99,9Q +(5-10 3.?02)
2 R
>99.90 +(9-10 2.?02)

Rc[Q] ist der Wert des Widerstandes gemessen mit Zangen an einem Abzweig. Wobei Ry[Q] den
Wert des resultierenden Widerstandes von Mehrfacherdern angibt

11.4.5 Zusitzliche Unsicherheiten gemaR EN IEC 61557-6 (RCD)

Ia, ta, Us

Wesentliche Parameter Bezeichnung zusitzliche Unsicherheit
Position = 0%
Versorgungsspannung E, 0%
Temperatur 0°C...35°C Es 0%
Elektrodenwiderstand Es 0%
Netzspannung 85%...110% U, Es 0%
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11.5 Liste der Referenznormen

EN 61010-1:2010

EN IEC 61010-2-030:2010

EN IEC 61557-1:2007,-2, 3, 4, 5, 7:2007, -6:2007, -10:2013
EN 60529:1991/A2:2013

EN IEC 61326-1:2013

EN IEC 61326-2-2:2013

IEC 62752

IEC 62955

12 Zubehor

Die vollstandige Zubehdrliste finden Sie auf der Website des Herstellers.

N-1 c-3

WACEGN1BB WACEGC30KR

Nennstrom 1000 A AC 1000 AAC
Frequenz 30 Hz...5kHz 30 Hz...5 kHz
Max. Durchmesser
der zu messenden 52 mm 52 mm
Leitung
g::::ﬁ;ekeit - <0.3%
Batterieversorgung — —
Leitungslange 2m 2m
Messkategorie 111600 V 111600 V
Schutzart 1P40
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13 Abdeckung des Prifgerates

Verwenden des Gerates in verschiedenen Positionen durch den beweglichen Geratedeckel

7 &

1 — Abdeckung als Bodenflache
2 — Abdeckung fur aufrechte Positionierung des Gerates
3 — Abdeckung zur Verwendung am Benutzer mit Umhangegurt

14 Hersteller

Geratehersteller fir Garantieanspriiche und Service:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polen
Tel. +48 74 884 10 53 (Kundenbetreuung)
E-Mail: customerservice@sonel.com
Webseite: www.sonel.com

ACHTUNG!

A

Servicereparaturen diirfen nur vom Hersteller durchgefiihrt werden.
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AUFZEICHNUNGEN
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AUFZEICHNUNGEN
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AUFZEICHNUNGEN
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C ACHTUNG!

HINWEISE AM PRUFGERAT

Das Priifgerat wurde entwickelt um Messungen an folgenden Netzspannungen durchzufihren: 110 V, 115V, 127 V,
220V, 230 V und 240 V und Phase-Phase Spannungen von 190 V, 200 V, 220 V, 380 V, 400 V, 415 V.

Ein Anschluss der Buchsen des Priifgerétes an héhere Spannungen zerstort das Priifgerat und kann dem Benutzer le-
bensgefahrliche Verletzungen zufiigen.

L-N!

L-PE!
N-PE!
L<>N
TEMPERATURE!
f!
ERROR!
Schleifentest-

Messkreis fehlerhaft!

U=500V!
Mit Dauerton

VOLTAGE!

LIMIT!

VOLTAGE!
H!
st
Re>1.99 kQ
NOISE!

LIMIT!

A

Us>UL!
!

PE!
mit Dauerton

A

mit Dauerton

NOISE!

LIMIT!

Messung Zs
ULn Spannung unzuldssig, um Messungen durchzufiihren
ULpe Spannung unzuldssig, um Messungen durchzufiihren
Un-pe hat zuldssigen Wert von 50 tiberschritten
Phase an N Buchse anstatt L Buchse angeschlossen (z.B. L-N Leiter in Steckdose vertauscht
Maximaltemperatur im Priifgerat tiberschritten
Netzfrequenz ist aulerhalb des Bereichs von 45...65 Hz

Fehler wahrend des Messvorgangs. Ergebnis kann nicht korrekt angezeigt werden.

Prifgerat zum Service einsenden

Vor der Messung. Spannung an den Messbuchsen grofer 500 V

Die Spannung am Testobjekt ist nicht innerhalb der angegebenen Grenzwerte festgelegt durch
die Netznennspannung Un

Zu niedriger Wert des erwarteten Kurzschlussstromes I fiir die voreingestellte Sicherung und
Auslésezeit

Re Messung
Zu hohe Spannungen den Anschlissen
Unterbrechung im Messkreis
Unterbrechung im Spannungsmesskreis
Messbereich tiberschritten
Signal / Rauschen Verhaltnis ist zu niedrig (Stdrsignal zu groR)

Fehler auf Grund der Elektrodenwiderstande >30% (zur Berechnung der Messungenauigkeiten
werden die Messwerte verwendet

Unterbrechung im Messkreis oder Widerstand der Erdspiele groRer als 60 kQ

RCD Messung
Die Bertihrungsspannung Uberschreitet den eingestellten Schwellenwert UL
Im Ergebnisfeld rechts angezeigt, RCD fehlerhaft.

Spannungen zwischen Kontaktelektrode und PE Leiter iiberschreitet das erlaubte Limit von UL.

Riso Messung
Spannung ab den Eingéngen erkannt. Keine Messung mdglich.

Stdrspannung am Objekt erkannt. Messung ist méglich wird jedoch durch zusatzlich Messunsi-
cherheit belastet

Sicherung hat ausgeldst. Das angezeigte Symbol wird durch einen Dauerton begleitet. Wird dies
nach der Messung angezeigt, bedeutet dies, dass das Messergebnis wahrend dem Auslésen
einer Sicherung erzielt wurde (z.B. Kurzschluss am Objekt).
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